
Zestaw 1
Dane jest nastȩpuja̧ce zadanie programowania kwadratowego

minx +6.5x2
1 + 10x2x1 + 4x2

2 + 13x1 + 13x2

4x1 + 1x2 ≤ 1
4x1 + 1x2 ≥ −3
−2x1 − 1x2 ≤ 3
−2x1 − 1x2 ≥ −1

Zadanie 1 ( 20pkt.) Znaleźć punkt dopuszczalny stosuja̧c pierwsza̧ fazȩ metody
sympleks.

Zadanie 2 ( 20pkt.) Rozwia̧zać powyższe zadanie stosuja̧c metodȩ ograniczeń
aktywnych. Jako punkt pocza̧tkowy przyja̧’ c punkt znaleziony w zadaniu 1.

Zadanie 3 ( 3pkt.) Sprawdzić warunki konieczne i dostateczne optymalności w
punkcie xT = [1,−3].

Zadanie 4 ( 5pkt.) Korzystaja̧c z dualnego zadania Wolfe’a sformułować zadanie
dualne do powyższego zadania programowania kwadratowego.

Zadanie 5 ( 5pkt.) Określić rozwia̧zanie zadania dualnego na podstawie znale-
zionego w zadaniu 2 rozwia̧zania zadania prymalnego.

Zadanie 6 ( 5pkt.) Znaleźć minimum globalne bez ograniczeń minimalizowanej
funkcji kwadratowej, stosuja̧c metodȩ Newtona.

Udowodnić, że wektory dT1 = [2,−3] i dT2 = [−2,2] sa̧ sprzeżone wzglȩdem macierzy
drugich pochodnych minimalizowanej funkcji kwadratowej. Wykorzystać ten fakt do
wyznaczenia jej minimum globalnego w inny, alternatywny sposób.

Zestaw 2
Dane jest nastȩpuja̧ce zadanie programowania kwadratowego

minx +2.5x2
1 + 6x2x1 + 4.5x2

2 − 2x1 + 2x2

3x1 + 1x2 ≤ 2
3x1 + 1x2 ≥ −2
−1x1 − 1x2 ≤ 2
−1x1 − 1x2 ≥ −2

Zadanie 1 ( 20pkt.) Znaleźć punkt dopuszczalny stosuja̧c pierwsza̧ fazȩ metody
sympleks.

Zadanie 2 ( 20pkt.) Rozwia̧zać powyższe zadanie stosuja̧c metodȩ ograniczeń
aktywnych. Jako punkt pocza̧tkowy przyja̧’ c punkt znaleziony w zadaniu 1.

Zadanie 3 ( 3pkt.) Sprawdzić warunki konieczne i dostateczne optymalności w
punkcie xT = [1,−1].

Zadanie 4 ( 5pkt.) Korzystaja̧c z dualnego zadania Wolfe’a sformułować zadanie
dualne do powyższego zadania programowania kwadratowego.

Zadanie 5 ( 5pkt.) Określić rozwia̧zanie zadania dualnego na podstawie znale-
zionego w zadaniu 2 rozwia̧zania zadania prymalnego.

Zadanie 6 ( 5pkt.) Znaleźć minimum globalne bez ograniczeń minimalizowanej
funkcji kwadratowej, stosuja̧c metodȩ Newtona.

Udowodnić, że wektory dT1 = [0,−1] i dT2 = [−3,2] sa̧ sprzeżone wzglȩdem macierzy
drugich pochodnych minimalizowanej funkcji kwadratowej. Wykorzystać ten fakt do
wyznaczenia jej minimum globalnego w inny, alternatywny sposób.



Zestaw 3
Dane jest nastȩpuja̧ce zadanie programowania kwadratowego

minx +4.5x2
1 + 3x2x1 + 2.5x2

2 − 9x1 − 6x2

6x1 + 1x2 ≤ 1
6x1 + 1x2 ≥ −3
−4x1 − 1x2 ≤ 1
−4x1 − 1x2 ≥ −3

Zadanie 1 ( 20pkt.) Znaleźć punkt dopuszczalny stosuja̧c pierwsza̧ fazȩ metody
sympleks.

Zadanie 2 ( 20pkt.) Rozwia̧zać powyższe zadanie stosuja̧c metodȩ ograniczeń
aktywnych. Jako punkt pocza̧tkowy przyja̧’ c punkt znaleziony w zadaniu 1.

Zadanie 3 ( 3pkt.) Sprawdzić warunki konieczne i dostateczne optymalności w
punkcie xT = [0, 1].

Zadanie 4 ( 5pkt.) Korzystaja̧c z dualnego zadania Wolfe’a sformułować zadanie
dualne do powyższego zadania programowania kwadratowego.

Zadanie 5 ( 5pkt.) Określić rozwia̧zanie zadania dualnego na podstawie znale-
zionego w zadaniu 2 rozwia̧zania zadania prymalnego.

Zadanie 6 ( 5pkt.) Znaleźć minimum globalne bez ograniczeń minimalizowanej
funkcji kwadratowej, stosuja̧c metodȩ Newtona.

Udowodnić, że wektory dT1 = [1,−3] i dT2 = [−2,0] sa̧ sprzeżone wzglȩdem macierzy
drugich pochodnych minimalizowanej funkcji kwadratowej. Wykorzystać ten fakt do
wyznaczenia jej minimum globalnego w inny, alternatywny sposób.

Zestaw 4
Dane jest nastȩpuja̧ce zadanie programowania kwadratowego

minx +2.5x2
1 + 1x2x1 + 0.5x2

2 − 2x1 − 4x2

5x1 + 3x2 ≤ 1
5x1 + 3x2 ≥ −3
−1x1 − 1x2 ≤ 1
−1x1 − 1x2 ≥ −3

Zadanie 1 ( 20pkt.) Znaleźć punkt dopuszczalny stosuja̧c pierwsza̧ fazȩ metody
sympleks.

Zadanie 2 ( 20pkt.) Rozwia̧zać powyższe zadanie stosuja̧c metodȩ ograniczeń
aktywnych. Jako punkt pocza̧tkowy przyja̧’ c punkt znaleziony w zadaniu 1.

Zadanie 3 ( 3pkt.) Sprawdzić warunki konieczne i dostateczne optymalności w
punkcie xT = [−1, 2].

Zadanie 4 ( 5pkt.) Korzystaja̧c z dualnego zadania Wolfe’a sformułować zadanie
dualne do powyższego zadania programowania kwadratowego.

Zadanie 5 ( 5pkt.) Określić rozwia̧zanie zadania dualnego na podstawie znale-
zionego w zadaniu 2 rozwia̧zania zadania prymalnego.

Zadanie 6 ( 5pkt.) Znaleźć minimum globalne bez ograniczeń minimalizowanej
funkcji kwadratowej, stosuja̧c metodȩ Newtona.

Udowodnić, że wektory dT1 = [1,−1] i dT2 = [0, 2] sa̧ sprzeżone wzglȩdem macierzy
drugich pochodnych minimalizowanej funkcji kwadratowej. Wykorzystać ten fakt do
wyznaczenia jej minimum globalnego w inny, alternatywny sposób.



Zestaw 5
Dane jest nastȩpuja̧ce zadanie programowania kwadratowego

minx +6.5x2
1 + 6x2x1 + 2x2

2 − 43x1 + 1x2

8x1 + 5x2 ≤ −2
8x1 + 5x2 ≥ −6
2x1 + 1x2 ≤ 6
2x1 + 1x2 ≥ 2

Zadanie 1 ( 20pkt.) Znaleźć punkt dopuszczalny stosuja̧c pierwsza̧ fazȩ metody
sympleks.

Zadanie 2 ( 20pkt.) Rozwia̧zać powyższe zadanie stosuja̧c metodȩ ograniczeń
aktywnych. Jako punkt pocza̧tkowy przyja̧’ c punkt znaleziony w zadaniu 1.

Zadanie 3 ( 3pkt.) Sprawdzić warunki konieczne i dostateczne optymalności w
punkcie xT = [11,−18].

Zadanie 4 ( 5pkt.) Korzystaja̧c z dualnego zadania Wolfe’a sformułować zadanie
dualne do powyższego zadania programowania kwadratowego.

Zadanie 5 ( 5pkt.) Określić rozwia̧zanie zadania dualnego na podstawie znale-
zionego w zadaniu 2 rozwia̧zania zadania prymalnego.

Zadanie 6 ( 5pkt.) Znaleźć minimum globalne bez ograniczeń minimalizowanej
funkcji kwadratowej, stosuja̧c metodȩ Newtona.

Udowodnić, że wektory dT1 = [2,−3] i dT2 = [0, 2] sa̧ sprzeżone wzglȩdem macierzy
drugich pochodnych minimalizowanej funkcji kwadratowej. Wykorzystać ten fakt do
wyznaczenia jej minimum globalnego w inny, alternatywny sposób.

Zestaw 6
Dane jest nastȩpuja̧ce zadanie programowania kwadratowego

minx +6.5x2
1 + 6x2x1 + 2x2

2 − 113x1 − 53x2

1x1 + 5x2 ≤ −5
1x1 + 5x2 ≥ −9
1x1 + 3x2 ≤ 3
1x1 + 3x2 ≥ −1

Zadanie 1 ( 20pkt.) Znaleźć punkt dopuszczalny stosuja̧c pierwsza̧ fazȩ metody
sympleks.

Zadanie 2 ( 20pkt.) Rozwia̧zać powyższe zadanie stosuja̧c metodȩ ograniczeń
aktywnych. Jako punkt pocza̧tkowy przyja̧’ c punkt znaleziony w zadaniu 1.

Zadanie 3 ( 3pkt.) Sprawdzić warunki konieczne i dostateczne optymalności w
punkcie xT = [10,−3].

Zadanie 4 ( 5pkt.) Korzystaja̧c z dualnego zadania Wolfe’a sformułować zadanie
dualne do powyższego zadania programowania kwadratowego.

Zadanie 5 ( 5pkt.) Określić rozwia̧zanie zadania dualnego na podstawie znale-
zionego w zadaniu 2 rozwia̧zania zadania prymalnego.

Zadanie 6 ( 5pkt.) Znaleźć minimum globalne bez ograniczeń minimalizowanej
funkcji kwadratowej, stosuja̧c metodȩ Newtona.

Udowodnić, że wektory dT1 = [2,−3] i dT2 = [0, 2] sa̧ sprzeżone wzglȩdem macierzy
drugich pochodnych minimalizowanej funkcji kwadratowej. Wykorzystać ten fakt do
wyznaczenia jej minimum globalnego w inny, alternatywny sposób.


