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Sprawy organizacyjne
. Cwiczenie realizowane jest samodzielnie.
. Cwiczenie wykonywane jest w jezyku Python.

. Cwiczenie powinno zosta¢ oddane najpézniej do 10.06.2026. W ramach
oddawania ¢wiczenia nalezy zademonstrowaé¢ prowadzacemu dzialanie ko-
du oraz utworzy¢ pull request (z kodem oraz raportem) ktéry prowadzacy
bedzie mégt komentowad.

. Rozwiazanie powinno wykorzystywaé optymalne dla tego problemu struk-
tury danych oraz algorytmy.

. Kod oraz raport powinien by¢ umieszczony na repozytorium gitlab-stud!
elka.pw.edu.pl, a pull request utworzony do konta prowadzacego:
@djagodzi

. Raport powinien by¢ w postaci pliku .pdf, .html albo by¢ czescia notebo-
oka jupyterowego. Powinien zawiera¢ koncepcje rozwigzania i testowania,
opis eksperymentéw, uzyskane wyniki wraz z komentarzem oraz wnioski.

. Na ocene wplywa poprawnosé oraz jakos¢ kodu i raportu.

. Implementacja algorytmu powinna by¢ ogdlna.


gitlab-stud.elka.pw.edu.pl
gitlab-stud.elka.pw.edu.pl

2 Maszyna Turinga

2.1 Wprowadzenie

Funkcje przejécia dla maszyny Turinga mozna zapisa¢ w postaci tekstu ztozo-
nego z wierszy o postaci:
current_state current_symbol new_symbol direction new_state gdzie:

e current_state jest identyfikatorem (ciag liter) aktualnego stanu maszyny;

e current_symbol jest symbolem odczytywanym przez glowice maszyny (mo-
ze to by¢ dowolna litera, cyfra, albo znak _ traktowany jako symbol pusty
maszyny);

e new_symbol jest symbolem zapisywanym przez glowice maszyny (jak wy-
zej);
e direction jest litera L,R lub znakiem *, co oznacza odpowiednio przesu-

niecie glowicy w lewo, w prawo lub brak przesuniecia;

e new_state jest identyfikatorem kolejnego stanu maszyny.

Poczatkowo maszyna jest w stanie init, a stanem koncowym maszyny jest
dowolny stan, ktérego identyfikator zaczyna sie od halt (np. halt, haltOK). Wiel-
kos¢ liter w identyfikatorach stanéw oraz odczytywanych i zapisywanych przez
glowice ma znaczenie.

2.1.1 Przyklad 1

Zalézmy, ze zawarto$é tasmy i polozenie glowicy (zaznaczone symbolem ~) sa
nastepujace (reszta ta$my wypelniona jest symbolem _):

1011

Funkcja przejscia dodajaca jeden do liczby binarnej mogtaby mieé postac:

init 1 1 R init
init 0 O R imnit
init _ _ L carry
carry 1 0 L carry
carry 0 1 * halt

carry _ 1 * halt

To znaczy, w stanie init glowica przesuwa si¢ w prawo na sam koniec liczby,
by potem w stanie carry przenie$¢ jedynke w odpowiednie miejsce. Zapisujac
jedynke maszyna przechodzi w stan halt.



2.1.2 Przyklad 2

Zalézmy, ze zawarto$é tasmy i polozenie glowicy (zaznaczone symbolem ~) sg
nastepujace (reszta taémy wypelniona jest symbolem _):

101101

Funkcja przejscia sprawdzajaca czy liczba binarna konczy sie na 01 mogtaby
mieé postac:

init 1 1 R init
init 0 O R init
init 0 0 R zero
zero 1 1 R one
one * halt

To znaczy, w stanie init glowica przesuwa sie¢ w prawo nad znakami liczby,
aby za kazdym razem, gdy widzi znak 0 sprawdzi¢, czy nie rozpoczyna on kon-
cowego ciagu 01. Zauwazmy, ze widzac znak 0 maszyna moze zaréwno pozostac
w stanie init, jak i zmieni¢ stan na zero.

Uwaga: Przyjmujemy, ze maszyna konczy prace, gdy ktorekolwiek z mozli-
wych wykonan doprowadzi do stanu koncowego.

2.2 Cwiczenie

Zadanie polega na napisaniu programu, ktéry:

1. wezyta zawarto$é tasmy oraz funkcje przejscia (zawarto$é tasmy i nazwa
pliku z funkcja przej$cia przekazane jako argumenty wywolania progra-
mu);

2. wyséwietli zawarto$¢ tasmy, polozenie glowicy (glowica jest poczatkowo
umieszczona nad pierwszym symbolem) i identyfikator stanu (init);

3. znajdzie i wyswietli sekwencje zmian zawartosci tasmy, polozenia glowicy
i stanu zgodnie z wczytang funkcja przejscia, prowadzaca do stanu konco-
wego.

Rezultatem powinny by¢ kod zZrédlowy programu oraz 3 pliki tekstowe z
przykladowymi funkcjami przejscia dla maszyny Turinga (innymi niz z tresci
zadania).



Przyktadowo, zakladajac ze pliki: przyklad_1.txt i przyklad_2.txt zawie-
raja pokazane wczesniej funkcje przejécia, wynikiem dzialania programu powin-
no by¢:

$ python program.py 1011 przyklad_1.txt
1011 init

1011 init
1011 init
1011 init
1011_ init
1011 carry
1010 carry

1000 carry

1100 halt

oraz:

$ python program.py 101101 przyklad_2.txt
101101 init

101101 init
101101 init
101101 init
101101 init
101101 zero
101101_ omne

101101_ halt
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