Algorytmy Heurystyczne — kolokwium 2
Czas pisania: 60 minut.
Dozwolone korzystanie z pisemnych pomocy — notatek i ksiazek. Sciaganie skutkuje ocena zero!
Zadan prosze nie przepisywac. Prosze podpisa¢ wszystkie oddawane kartki.
Prosze wskaza¢ maksymalnie 3 zadania do oceny

Zad. 1 (10)
Algorytm ewolucyjny, ewolucja réznicowa i optymalizacja rojem czastek sa metaheurystykami populacyjnymi, tzn.
takimi, w ktérych w jednej iteracji wariacja modyfikuje wiele punktéw, generujac wiele nowych punktéw.

Prosze krétko poréwnac (max. 100 stéw) sposéb, w jaki sposéb zachodza interakcje miedzy punktami nalezace do
modyfikowanej populacji w tych trzech metaheurystykach.

Dla kazdej z tych metaheurystyk prosze odpowiedzie¢ na pytanie, czy jest ona w stanie ,,ruszy¢ z miejsca”, czyli
generowac nowe punkty, jesli populacja poczatkowa sklada sie z klondw tego samego punktu?

Zad. 2 (10)

Rozwazmy jedna iteracje dziwnego algorytmu ewolucji réznicowej. Zawarto$¢ populacji punktéw w tej iteracji jest
opisana rozkladem, ktérego wektor wartosci oczekiwanej wynosi m, za$ macierz kowariancji C. Prosze o podanie
wzoréw opisujacych wektor wartosci oczekiwanej m' oraz macierzy kowariancji C' punktéw, powstatych w wyniku
mutacji réznicowej w wariancie algorytmu, w ktérym punkt potomny jest tworzony zgodnie z zalezno$cia
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gdzie ™" s3losowo wybranymi punktami z biezacej populacji.

Prosze zalozy¢, ze wspétczynnik skalujacy jest dany jako parametr wynosi F, liczno$¢ populacji jest 1, za$ parametr
krzyZzowania jest oznaczany Cr.

Zad. 3 (10)

Rozwazmy algorytm ewolucyjny przetwarzajacy liczby rzeczywiste jako reprezentacje rozwigzania. Stosowana jest
reprodukcja progowa z progiem 1/3, stosowane jest krzyZowanie usredniajace generujace jeden punkt na srodku
odcinka miedzy punktami rodzicielskimi, prawdopodobienistwo krzyzowania wynosi 1/4, mutacja jest wykonywana
zgodnie z rozkladem jednostajnym na odcinku [-1,1], za$ sukcesja jest generacyjna.

Jakie jest prawdopodobieristwo zdarzenia, ze dowolnie wybrany punkt populacji P*"* bedzie sie znajdowa¢ na odcinku
[2,4], pod warunkiem, Ze populacja P' zawiera punkty {2,3,4,6,6,9}, ktérych wartosci funkcji celu wynosza
odpowiednio {0.8, 0.1, 1.4,0.3,0.3, 0.5}? Funkcja celu jest maksymalizowana. OdpowiedZ prosze uzasadnic.
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Zad. 4 (5)
Rozwazmy funkcje celu, podlegajaca minimalizacji, ktérej poziomice wygladajq jak na ponizszych rysunkach. Zbior
poczatkowych punktéw jest wygenerowany w kwadracie zaznaczonym na rysunkach
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Prosze o narysowanie spodziewanego sposobu zmian potozenia wartosci oczekiwanej i poziomicy rozkladu
probkowania w kilku kolejnych iteracjach dla algorytméw EDA i CMAES. Prosze zaniedba¢ wplyw ograniczen
kostkowych.



