Algorytmy Heurystyczne — kolokwium 2
Czas pisania: 60 minut.
Dozwolone korzystanie z pisemnych pomocy — notatek i ksiazek. Sciaganie skutkuje ocena zero!
Zadan prosze nie przepisywac. Prosze podpisa¢ wszystkie oddawane kartki.

Zad. 1 (8)

Rozwazmy algorytm symulowanego wyzarzania, maksymalizujacy funkcje celu

f(x)=Y ~(x—99)

przy ograniczeniach kostkowych
—10=<x,<10 i=1,...,n

Ograniczenia sg uwzgledniane poprzez rzutowanie. Metoda naprawy zapisuje w logu wynik swojego
dzialania zamiast oryginalnego, niedopuszczalnego punktu.

Metoda wariacji w rozwazanym algorytmie polega na tym, ze do kazdej wspétrzednej punktu roboczego
dodajemy wartos¢ wylosowang z rozkladem jednostajnym z zakresu [-1,1]. Punkt roboczy inicjowany jest w
poczatku uktadu wspohrzednych. Algorytm dziala bardzo dtugo (np. 1 000 000 iteracji).

Prosze naszkicowac:

a) orientacyjny przebieg zmian warto$ci rekordowego rozwigzania w funkcji numeru iteracji.

b) orientacyjny histogram jednej, dowolnie wybranej wspéhzednej wszystkich punktéw wygenerowanych
przez rozwazany algorytm

¢) orientacyjny histogram jednej, dowolnie wybranej wspétrzednej wszystkich punktow wygenerowanych
przez rozwazany algorytm w sytuacji, gdy nie obowiazuja ograniczenia (nie jest wykorzystywana metoda
naprawy ani zadna inna metoda)

Zad. 2 (7)

Zalézmy, ze mamy zaplanowac tygodniowy plan zaje¢. Do wyboru jest pewna pula wyktadéw, z ktérych
kazdy ma przypisany jeden niezmienny termin w tygodniu. Kazdy wyk}ad ma przypisana pewna warto$¢
“uzytecznosci”, ktora jest liczba dodatnig. Naszym zadaniem jest maksymalizacja sumarycznej uzytecznosci,
przy zalozeniu, ze mozna wybra¢ dokladnie k wykladow.

Prosze zaproponowac sposéb reprezentacji rozwigzan, operator mutacji oraz operator krzyzowania dla
algorytmu ewolucyjnego, rozwiazujacego zadanie poszukiwania najkrétszej Sciezki w wazonym grafie
skierowanym.

Zad. 3 (10)

Rozwazmy algorytm ewolucji r6znicowej DE/best/1, przetwarzajacy liczby rzeczywiste jako reprezentacje
rozwigzania.

Wspdtczynnik skalujacy wynosi F=0.5.

Jakie jest prawdopodobienstwo zdarzenia, ze dowolnie wybrany punkt populacji P*! bedzie sie znajdowac na
odcinku [2,4], pod warunkiem, Ze populacja P' zawiera punkty {2,3,3,7,7,9}, ktérych wartosci funkcji celu
wynosza odpowiednio {0.8, 0.1, 0.1,1.4,1.4, 0.9}? Funkcja celu jest maksymalizowana. OdpowiedzZ prosze
uzasadnic.



