Algorytmy Heurystyczne — kolokwium 2
Czas pisania: 60 minut.
Dozwolone korzystanie z pisemnych pomocy — notatek i ksiazek. Sciaganie skutkuje ocena zero!
Zadan prosze nie przepisywac. Prosze podpisa¢ wszystkie oddawane kartki.
Prosze jednoznacznie okre$li¢ zadania do sprawdzenia. Suma punktéw wybranych zadan nie moze przekraczac 25.

Zad. 1 (10)
Rozwazmy mutacyjny algorytm ewolucyjny, maksymalizujacy na ptaszczyznie funkcje celu
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Ograniczenia sa uwzgledniane poprzez rzutowanie. Metoda naprawy zapisuje w logu wynik swojego
dzialania zamiast oryginalnego, niedopuszczalnego punktu.

Algorytm wykorzystuje mutacje gaussowska, standaryzowanym rozktadem normalnym. Reprodukowane
punkty sa wybierane przez selekcje turniejowq binarng, sukcesja jest generacyjna. Populacja, ktéra zawiera

100 punktéw, jest inicjowana rozktadem jednostajnym w zbiorze — 10 <X i < —9 i: 1 ,2 . Algorytm
dziala bardzo dtugo (np. 1 000 000 iteracji).

Prosze naszkicowac:

a) przebieg zmian potozenia punktu srodkowego populacji na tle poziomic funkcji celu i zbioru
dopuszczalnego

b) orientacyjny przebieg zmian wartosci rekordowego rozwigzania w funkcji numeru iteracji,

c) orientacyjny histogram jednej, dowolnie wybranej wspo6trzednej wszystkich punktéw wygenerowanych
przez rozwazany algorytm,

d) orientacyjny histogram jednej, dowolnie wybranej wspoétrzednej wszystkich punktow wygenerowanych
przez rozwazany algorytm w sytuacji, gdyby zbior dopuszczalny byt tozsamy z plaszczyzna,

Odpowiedzi prosze uzasadnic.

Zad. 2 (5)

Dla algorytmu ewolucji r6znicowej w odmianie DE/rand/1/bin oraz DE/best/1/bin, prosze scharakteryzowac
ja jako metaheurystyke, ograniczajac sie do nastepujacych elementow:

- ktory element algorytmu pehni role selekcji,

- liczbe punktéw podlegajacych selekcji,

- determinizm selekcji

- ktory element algorytmu odpowiada za wariacje,

- posta¢ modelu.

Odpowiedzi prosze krotko uzasadnic.

Zad. 3 (5)
W czasie testowania badano trzy algorytmy: A,B i C. W 10 niezaleznych uruchomieniach, najlepsze
rozwiazania przez nie uzyskiwane byty rowne, odpowiednio:

A:{0.68 0.86 0.40 0.36 0.51 0.73 0.16 0.79 0.12 0.37}
B: {1.80 2.96 2.69 1.49 2.01 2.59 2.51 3.64 2.67 1.49}
C: {2.352.271.99 2.251.66 2.01 2.18 1.87 2.40 2.49}

Co mozna powiedzie¢ o wzajemnej przewadze algorytméw (w sposéb wiarygodny statystycznie) jesli
funkcja celu podlega maksymalizacji? OdpowiedZ prosze uzasadnic.




Zad. 4 (5)
Typowy przebieg ewolucji populacji algorytmu ewolucyjnego prowadzi do tego, ze punkty populacji sa
rozproszone w przestrzeni tworzac swoista ,,chmure”. Zat6zmy, ze
w wyniku jednorazowego uruchomienia algorytmu ewolucyjnego
zaobserwowaliSmy, Ze zbidr wszystkich wygenerowanych
utworzyt sume takich ,,chmur” wygladajaca jak na rysunku obok.

a) W jaki sposob zaobserwowany ksztatt $wiadczy o fazach
eksploracji i eksploatacji, zaktadajac, ze populacja algorytmu,

ktoéra zawiera 10 punktéw, zostata zainicjowana wokét punktu -
(0,0)? Prosze na rysunku obok zakresli¢ zbiory punktéw, ktore
zostaty wygenerowane w fazie eksploracji i eksploatacji. g

b) Czy na podstawie tego rysunku mozna wskazac przypuszczalne = -
potozenia optim6w lokalnych funkcji celu? Jesli tak, prosze je ; : . ‘
zaznaczy¢ na rysunku obok.

Zad. 5 (5)
Rozwazmy funkcje celu, podlegajaca minimalizacji, ktérej poziomice wygladaja jak na ponizszych
rysunkach. Zbioér poczatkowych punktéow jest wygenerowany w kwadracie zaznaczonym na rysunkach:
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Prosze o narysowanie spodziewanego sposobu zmian potozenia wartoSci oczekiwanej i macierzy kowariancji

rozkladu generujacego punkty, szkicujac w kilku kolejnych iteracjach ksztalt i potozenie poziomicy funkcji

gestosci prawdopodobienistwa dla tego rozkladu. Rysunki prosze sporzadzi¢ dla algorytméw:
- EDA w wariancie z dowolna macierza kowariancji, z rozktadem normalnym generujacym punkty,

- CMAES.

Prosze zaniedba¢ wplyw ograniczen kostkowych.




