Algorytmy Heurystyczne — kolokwium 2
Czas pisania: 60 minut.
Dozwolone korzystanie z pisemnych pomocy — notatek i ksiazek. Sciaganie skutkuje ocena zero!
Zadan prosze nie przepisywac. Prosze podpisa¢ wszystkie oddawane kartki.
Prosze jednoznacznie okresli¢ trzy zadania do sprawdzenia..

Zad. 1 (10)
Rozwazmy algorytm symulowanego wyzarzania, maksymalizujgcy w n-wymiarowej przestrzeni funkcje

celu q(x)= zi:l 5 —(x,.)2 przy ograniczeniach kostkowych —1<x,<5 . Wariacja jest wykonywana z

rozktadem normalnym ze standardowym odchyleniem 0.2 .Punkt roboczy inicjowany jest w poczatku ukladu
wspohrzednych. Algorytm dziata 10 000 iteracji. Ograniczenia sq uwzgledniane poprzez naprawe, ktérej
wyniki jest zapisywany w logu, tzn. po wariacji wykonywana jest naprawa i naprawiony punkt wedruje do
logu, po czym podlega ocenie i moze sta¢ sie nowym punktem roboczym.

Na zalaczonych rysunkach (uwaga na skale!) przestawiono slad wygenerownych punktow (zawartos¢ logu)
dla czterech r6znych wariantow uwzgledniania ograniczen: przez reinicjacje, przez rzutowanie, przez
zawijanie i przez odbijanie. Prosze przyporzadkowac¢ podpisy do rysunkdéw i krotko uzasadni¢ odpowiedz.
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Zad. 2 (10)

Rozwazmy algorytm ewolucyjny, przetwarzajacy liczby rzeczywiste jako reprezentacje rozwigzania.
Wykorzystywana jest reprodukcja progowa ze wspotczynnikiem progu réwnym 1/3, krzyZowaniem
usredniajacym oraz mutacjq za pomoca rozkladu jednostajnego na odcinku (-1,1).

Populacja P*' zawiera punkty {2,4,5,6,6,8}, ktorych wartosci funkcji celu wynoszq odpowiednio
{0.7,0.8,0.6,0.3,0.3,0.9}. Funkcja celu jest maksymalizowana.

Prosze wyprowadzi¢ i narysowac funkcje gestosci prawdopodobienstwa rozktadu populacji potomnej O' dla
dwach przypadkow: a) gdy prawdopodobienstwo krzyzowania wynosi 1.0, b) gdy prawdopodobienistwo
krzyzowania wynosi 0.0. OdpowiedZ prosze uzasadni¢ poprzez obliczenia posrednie.

Zad. 3 (5)

Na zalaczonych rysunkach znajduja sie slady dwoch algorytméw: mutacyjnego algorytmu ewolucyjnego z
reprodukcjq binarng i gaussowska mutacja oraz algorytmu ewolucji r6znicowej. Prosze odpowiednio
podpisac rysunki oraz przekonujaco uzasadni¢ decyzje, wskazujac na charakterystyczne elementy wykresow.

10

gt

- L 'n'..l_ll\i:".x‘." .I"' [

AR LA
KiPsTs SENERCRTE, .
N o TP '

€I




