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Temat: Znajdowanie wszystkich liczb pierwszych zawartych w pewnym przedziale.

Algorytm rozwigzania zadania

Do rozwiazania zadania wykorzystana bedzie metoda sita Eratostenesa. W metodzie tej,
rozwazane sa kolejne liczby od 2 do ograniczenia gornego N. Kazda liczba z przedziatu [2, N]
ma status:

0 do rozwazenia
1 pierwsza
2 nie pierwsza

Algorytm dziala w spos6b nastepujacy:
procedura sito Eratostenesa
dane wej$ciowe M (ograniczenie dolne), N (ograniczenie gorne)
{

dla kazdego i € [2, N]
status(i) =0
dla kazdego i € [2, N]
jesli status(i) ==
dla kazdego j € [i, N]
status(j) = 2
dla kazdego i € [M, N]
jesli status(i) ==
wypisz(i)

}

Struktury danych

Program bedzie sie postugiwal tablica zawierajaca (N — M + 1) elementéw, w ktérych be-
dzie przechowywana warto$¢ statusu liczby. Element o indeksie 7 (numeracja od zera) bedzie
odpowiadal liczbie i-+M.

Podzial na funkcje

e int sito(char status[], int M, int N);

Funkcja wykonujaca obliczenia wg algorytmu Eratostenesa. Przyjmuje nastepujace argu-
menty



— char status[] Tablica zawierajaca wartosci statusu poszczegélnych liczb; konwencja

numeracji elementé$w tablicy opisana wyzej.

— int M, int N Ograniczenia: dolne i gérne przedziatu poszukiwan

Wartoscia zwracana jest liczba roznych liczb pierwszych z zakresu [M, N| (0 oznacza brak).

e int

czytNat (char* zacheta);

Funkcja wyprowadza na standardowe wyjécie napis bedacy argumentem char#* zacheta, a
nastepnie wczytuje kolejne tanicuchy znakowe ze standardowego wejscia, dopdki nie dadza
sie zintepretowa¢ jako liczba naturalna w formacie dziesietnym. Wartosé tej liczby jest
zwracana jako wynik funkcji.

e int

przygotuj(int M, int N);

Funkcja przygotowujaca dane dla funkcji sito. Przechowuje tablice zawierajaca warto$ci
statusu. Wykonywane sa kolejno nastepujace czynnosci:

1.

jesli wartoéci M, N sa ujemne, sa one wczytywane funkcja czytNat; jesli tylko M lub
tylko N jest ujemna, uzytkownik jest proszony o podanie brakujacej wartosci;

2. ewentualna zamiana wartosci M, N, jesli M > N;

3. alokacja tablicy status o M — N + 1 elementach; w przypadku niepowodzenia, funkcja

wyprowadza na standardowy strumien bltedéw stosowny komunikat i zwraca wartosé
-1;

4. wywolanie funkcji sito;

. w zaleznosci od wyniku, wypisanie komunikatu o braku rozwiazan lub wypisanie roz-

wiazan;

. zwolnienie pamieci z tablicy status;

7. zwrOcenie wartosci 0.

e int

main(int argc, char* argv[]);

Funkcja gléwna. Wywoluje funkcje przygotuj:

1.

jest program zostal wywolany bez argumentéw, przekazywane sa wartosci M, N
réwne -1

. jedli zostal podany jeden argument wywolania, jest on wartoscia M, a wartoscia N

jest -1;

. jesli zostaly podane dwa argumenty lub wiecej, pierwsze dwa sa traktowane jako

wartoéci M, N, a pozostale sg odrzucane;

w przypadku gdy argument nie daje sie zinterpretowaé¢ jako liczba catkowita, przyj-
mowana jest jego warto§¢ réwna -1.

Zwraca warto$¢ zwracang przez przygotuj.
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