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Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«cowePlan wyst¡pienia
1 �Klasyczna� i obliczeniowa sztuczna inteligencja2 Modele obliczeniowej sztucznej inteligencjiSieci neuronoweWnioskowanie z logik¡ rozmyt¡Algorytmy ewolucyjneRozwi¡zania hybrydowe3 Dynamika publikacji i patentów4 Rozszerzenia poj¦cia



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweSztuczna inteligencjaRó»ne rozªo»enie akcentów w rozumieniu sztucznej inteligencjiwzmacniacz intelektu [Lem]racjonalne dziaªanie [Russel, Norvig]adaptacyjne rozwi¡zywanie problemów [Luger, Stubble�eld]przeszukiwanie [Bolc, Cytowski]Ró»ne ambicje:wyja±ni¢ dziaªanie rozumu � mocna sztuczna inteligencja,tworzy¢ programy dziaªaj¡ce racjonalnie � sªaba sztucznainteligencja.



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweSztuczna inteligencja
Podstawowe zadania sztucznej inteligencjipozyskiwanie wiedzy(uczenie)wykorzystanie wiedzy(wnioskowanie)



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«cowePozyskiwanie wiedzy z danych



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«cowePozyskiwanie wiedzy z danych



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«cowePozyskiwanie wiedzy z danych

Model agreguje dane i je uogólnia.



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweWykorzystanie wiedzy



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweWykorzystanie wiedzy



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweWykorzystanie wiedzy

Model sªu»y do generacji nowych danych.



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweMetody reprezentacji wiedzyReprezentacja zdania �Ala ma kota�Podej±cie symboliczne, np. predykatma(ala,kota)Podej±cie subsymboliczne
Obliczeniowa sztuczna inteligencja skupia si¦ na podej±ciusubsymbolicznym.



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweSieci neuronowe
Modele obliczeniowe opisywane równaniem przedstawianymw formie gra�cznejstatyczne � perceptron wielowarstwowydynamiczne � sie¢ Hop�eldasamoorganizuj¡ce � sie¢ KohonenaModele parametryczne � dziaªanie okre±la wektor parametrów



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«cowePerceptron wielowarstwowy

aproksymator funkcji Rn → Rmuczenie z nauczycielem (np. wsteczna propagacja bª¦du)



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweSie¢ Hop�elda

model dynamiczny opisany wektorem stanu w Rnstabilne stany sieci odpowiadaj¡ rozwi¡zaniomneuronowa realizacja metody optymalizacji lokalnej



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweSie¢ Hop�elda

mo»liwo±¢ wykorzystania modelu do realizacji odwzorowaniaRn → Rnrealizacja pami¦ci asocjacyjnejreguªy doboru wag (np. Hop�elda, Oja)



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweSie¢ Kohonena

aproksymator funkcji Rn → {0, 1}kaktywuje si¦ neuron najbli»szy (Winner Take All)realizacja metody grupowaniareguªy doboru wag (np. kwantyzacja wektorowa,samoorganizuj¡ce odwzorowania)



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweZbiór rozmyty
Dziedzina X , podzbiór A ⊆ XFunkcja charakterystyczna zbioru χ : X → {0, 1}Funkcja przynale»no±ci µ : X → [0, 1]Wygodne wyra»anie poj¦¢ nieprecyzyjnych (maªy, ±redni itp.)



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweLogika rozmyta i modele rozmyteOperacje na warto±ciach funkcji przynale»no±cis-norma (alternatywa), np.
µ(A ∨ B) = max{µ(A), µ(B)}t-norma (koniunkcja), np.
µ(A ∧ B) = min{µ(A), µ(B)}Logika rozmyta umo»liwia wyra»enie klasycznego wnioskowania wj¦zyku liczb.Model rozmyty jest modelem opisanym za pomoc¡ liczb rozmytych,np. model wieloobszarowymodel o parametrach rozmytych



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweMetoda ewolucyjna
Charakterystyka metody ewolucyjnej jako metody przeszukiwaniaprzestrzeni:ME jest poinformowan¡ metod¡ przeszukiwania � generowanasekwencja zale»y od funkcji celu.Stanem jest zbiór punktów z przestrzeni przeszukiwa«.ME jest metod¡ niedeterministyczn¡.ME jest metod¡ asymptotycznie poprawn¡.



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«cowePrzenikanie si¦ podej±¢Metody ewolucyjne s¡ wykorzystywane do modelowania, np.projektowanie struktury i uczenie perceptronu,pozyskiwanie reguª i drzew decyzyjnych,projektowanie funkcji przynale»no±ci.Wprowadzono sieci neuronowo-rozmyte (rozmyty perceptron).Zbiory rozmyte stanowi¡ inspiracj¦ dla operacjiprzeksztaªcaj¡cych w metodach ewolucyjnych.Perceptron mo»e sªu»y¢ jako aproksymator funkcji celu dlaalgorytmu ewolucyjnego (je±li obliczenie warto±ci funkcji celujest bardzo czasochªonne).



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweDynamika liczby publikacji i patentów

Opracowano na podstawie:the ACM Digital Library,the United States Patent and Trademark O�ce.



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«cowePrzykªadowe zastosowaniawspomaganie hamowania (kolej Sendai, 1987)autofokus w kamerze Canonsterowanie silnikami elektrycznymi (Boeing, General Motors,Whirlpool)autonomiczny pojazd ALVINNdetekcja nadu»y¢ i analiza wniosków kredytowychelektroniczny nossterowanie elektrowniami pyªowymi - redukcja emisji NOxplanowanie wytwarzania w energetyceplanowanie wykorzystania bud»etu reklamowego na czasantenowydetekcja defektów struktury obiektów mechanicznych



Sztuczna inteligencja Modele OSI Uwagi ko«coweRozszerzenia poj¦cia obliczeniowej sztucznej inteligencjigeneracja reguª decyzyjnych(m.in. zbiory przybli»one, analiza kompleksów)generacja drzew decyzyjnychhierarchiczne metody grupowaniametaheurystykioptymalizacja rojem cz¡steczeksystemy immunologicznesystemy mrówkoweQuantum Computing?DNA Computing?


