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Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowaniePlan wyst¡pienia
1 Zwiedzanie elektrownizasada dziaªania elektrownia cieplnej opalanej w¦glemkamiennymCyfrowy System Sterowania (DCS)2 Od techniki do ekonomiielektrownia jako element regulacyjny systemuelektroenergetycznegozagadnienia sprawno±ciowe a rachunek ekonomicznyelektrownia jako gracz na rynku konkurencyjnym3 Podsumowanie



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowanieZasada dziaªania elektrowni cieplnejBudowa pojedynczego bloku.

Elektrownia skªada si¦ z wielu bloków.



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowanieCyfrowy System Sterowania (DCS)

Realizacja sterowania za pomoc¡ sterownikówprogramowanych (PLC)Moduªowa architektura systemu, mo»liwo±¢ ªatwej rozbudowy imody�kacji



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowanieCyfrowy System Sterowania (DCS)

Algorytmy sterowania s¡ projektowane w postaci diagramuDu»a elastyczno±¢ struktur sterowania



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowanieCyfrowy System Sterowania (DCS)

System DCS uªatwia monitorowanie i interwencyjne sterowanieelektrowniJak gdyby to byªa piªeczka, nie stal,Nie ci¦»ka maszyna, zziajana, zdyszana,Lecz fraszka, igraszka, zabawka blaszana(J.Tuwim, Lokomotywa)



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowanieElektrownia w sieci elektroenergetycznejJako±¢ energii � cz¦stotliwo±¢w w¦zªachKa»dy blok otrzymuje warto±¢zadan¡ mocy generowanejRegulacja pierwotna � korektawarto±ci zadanej mocy blokuzale»na od odchyªkicz¦stotliwo±ci



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowanieEkonomiczny punkt widzeniaKoszty: konsumpcja zasobów naturalnych, emisjazanieczyszcze«Przychody: sprzeda» energii elektrycznej



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowanieEkonomiczne aspekty w sterowaniuOgraniczenie kosztów wytwarzania energii:maksymalizacja sprawno±ci blokusprawno±¢ kotªa(proporcje paliwo-powietrze, praca przegrzewaczy pary)sprawno±¢ turbiny(parametry pary wlotowej)minimalizacja emisji zanieczyszcze« NOx, CO(rozkªad dopªywu powietrza i paliwa do kotªa)ekonomiczny rozdziaª obci¡»e«moc zadana jest moc¡ generowana przez wszystkie blokiwynik � zadane warto±ci mocy dla ka»dego bloku



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowanieHurtowy rynek energii elektrycznej
Maksymalizacja przychodów ze sprzeda»y i obrotuenergi¡ elektryczn¡1 kontrakty dwustronne2 gieªda energii3 rozliczenia energii bilansuj¡cej



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowanieKontrakty dwustronne



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowanieGieªda energii



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowanieRozliczenia energii bilansowania



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowaniePlanowanie handlu
proces wieloetapowy � informacja spªywa stopniowood kontrahentów (kontrakty dwustronne)z gieªd energii, platform obrotuz kontraktów spot (�szybkie� kontrakty dwustronne)maksymalizacja oczekiwanych przychodówminimalizacja ryzyka zwi¡zanego z bilansowaniem



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowanieRynkowa ekologia�Zielona energia� � energia ze ¹ródeª odnawialnychelektrownie wiatrowe wprowadzaj¡ znaczne zakªócenia wsystemie elektroenergetycznym � zwi¦kszone zapotrzebowaniena rezerw¦ mocy regulacyjnej
spalanie biomasy � zmieniaj¡ si¦ warunki eksploatacji kotªów
handel certy�katami pochodzenia energiiHandel uprawnieniami do emisji CO2(protokóª z Kyoto)



Zwiedzanie elektrowni Od techniki do ekonomii PodsumowaniePodsumowanie1 Systemy DCS stwarzaj¡ mo»liwo±ci wprowadzaniaró»norodnych podej±¢ do sterowania.2 Elektrownia jest wdzi¦cznym poligonem wdro»eniowym dlaelektroniki i technik informacyjnych m.in. w nast¦puj¡cychzadaniach:pomiary wielko±ci nieelektrycznych,projektowanie regulatorów,integracja odseparowanych geogra�cznie fragmentówsystemów,modelowanie procesów technicznych i ekonomicznych(maszynowe uczenie),optymalizacja w warunkach niepewno±ci, przy jednym lub wielukryteriach.3 Obserwuje si¦ przesuni¦cie akcentów w sposobie my±leniakadry zarz¡dzaj¡cej elektrowni: technika staje si¦ wa»nymograniczeniem, ekonomia � celem.


