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wspoétczesna energetyka z punktu widzenia
elektrowni cieplne;

Jarostaw Arabas

Politechnika Warszawska, Instytut Systeméw Elektronicznych WEITI




Plan wystapienia

© Zwiedzanie elektrowni

@ zasada dziatania elektrownia cieplnej opalanej weglem
kamiennym
s Cyfrowy System Sterowania (DCS)

@ Od techniki do ekonomii

@ elektrownia jako element regulacyjny systemu
elektroenergetycznego

@ zagadnienia sprawno$ciowe a rachunek ekonomiczny

o elektrownia jako gracz na rynku konkurencyjnym

© Podsumowanie



Zwiedzanie elektrowni

Zasada dziatania elektrowni cieplnej

Budowa pojedynczego bloku.
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Elektrownia sktada sie z wielu blokéw.



Zwiedzanie elektrowni

Cyfrowy System Sterowania (DCS)
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o Realizacja sterowania za pomoca sterownikéw
programowanych (PLC)

@ Modutowa architektura systemu, mozliwos¢ tatwe| rozbudowy i
modyfikacji



Zwiedzanie elektrowni

Cyfrowy System Sterowania (DCS)
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@ Algorytmy sterowania s3 projektowane w postaci diagramu

@ Duza elastycznos¢ struktur sterowania



Zwiedzanie elektrowni

Cyfrowy System Sterowania (DCS)
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@ System DCS utatwia monitorowanie i interwencyjne sterowanie
elektrowni
Jak gdyby to byta piteczka, nie stal,
Nie ciezka maszyna, zziajana, zdyszana,
Lecz fraszka, igraszka, zabawka blaszana
(J.Tuwim, Lokomotywa)



Od techniki do ekonomii

Elektrownia w sieci elektroenergetycznej

o Jakos¢ energii — czestotliwosé
w weztach

o Kazdy blok otrzymuje wartosé¢
zadang mocy generowane;

@ Regulacja pierwotna — korekta
wartosci zadanej mocy bloku
zalezna od odchytki
czestotliwosci
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Od techniki do ekonomii

Ekonomiczny punkt widzenia

o Koszty: konsumpcja zasobéw naturalnych, emisja
zanieczyszczen

@ Przychody: sprzedaz energii elektryczne;
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Od techniki do ekonomii

Ekonomiczne aspekty w sterowaniu

Ograniczenie kosztéw wytwarzania energii:
@ maksymalizacja sprawnosci bloku
o sprawno$¢ kotta
(proporcje paliwo-powietrze, praca przegrzewaczy pary)
@ sprawnos$¢ turbiny
(parametry pary wlotowej)
@ minimalizacja emisji zanieczyszczen NOx, CO
(rozktad doptywu powietrza i paliwa do kotta)
@ ekonomiczny rozdziat obcigzen

@ moc zadana jest moca generowana przez wszystkie bloki
o wynik — zadane wartos$ci mocy dla kazdego bloku



Od techniki do ekonomii

Hurtowy rynek energii elektrycznej

Maksymalizacja przychodéw ze sprzedazy i obrotu
energig elektryczna

@ kontrakty dwustronne
Q gietda energii

© rozliczenia energii bilansujace;



Od techniki do ekonomii

Kontrakty dwustronne
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Od techniki do ekonomii

Gietda energii

energia 21 listopada 2006 g.10:00
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Od techniki do ekonomii

Rozliczenia energii bilansowania
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Od techniki do ekonomii

Planowanie handlu

@ proces wieloetapowy — informacja sptywa stopniowo

@ od kontrahentéw (kontrakty dwustronne)
o z gietd energii, platform obrotu
o z kontraktéw spot (,szybkie” kontrakty dwustronne)

@ maksymalizacja oczekiwanych przychodéw

@ minimalizacja ryzyka zwigzanego z bilansowaniem



Od techniki do ekonomii

Rynkowa ekologia

@ ,Zielona energia” — energia ze zrédet odnawialnych
o elektrownie wiatrowe wprowadzaja znaczne zaktécenia w
systemie elektroenergetycznym — zwiekszone zapotrzebowanie
na rezerwe mocy regulacyjnej
. |\ 4

o handel certyfikatami pochodzenia energii
@ Handel uprawnieniami do emisji CO,
(protokét z Kyoto)



Podsumowanie

Podsumowanie

© Systemy DCS stwarzaja mozliwosci wprowadzania
réznorodnych podej$¢ do sterowania.

© Elektrownia jest wdziecznym poligonem wdrozeniowym dla
elektroniki i technik informacyjnych m.in. w nastepujacych
zadaniach:
o pomiary wielkosci nieelektrycznych,
o projektowanie regulatordw,
o integracja odseparowanych geograficznie fragmentéw
systemow,
@ modelowanie proceséw technicznych i ekonomicznych
(maszynowe uczenie),
o optymalizacja w warunkach niepewnosci, przy jednym lub wielu
kryteriach.

© Obserwuje sie przesuniecie akcentéw w sposobie myslenia
kadry zarzadzajacej elektrowni: technika staje sie waznym
ograniczeniem, ekonomia — celem.



