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Perceptron wielowarstwowy
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Perceptron wielowarstwowy
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Perceptron wielowarstwowy
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Perceptron wielowarstwowy

O = F(F1(X))
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Perceptron wielowarstwowy

X Fy F> 0]

[ params; ] [ params; ]

0= F2(F1(XaParamsl),params2)
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x; - wektor wej$¢ wartswy

W; - macierz wag
b; - wektor progu (,bias")
A; - funkcja aktywacji (np. ReLU, sigmoid, liniowa)

o; - wyjscie warstwy
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@ x; - wektor wejs¢ wartswy

o W, - macierz wag
@ b; - wektor progu (,bias")
@ A; - funkcja aktywacji (np. ReLU, sigmoid, liniowa)
@ 0; - wyjécie warstwy
oi = Ai(Wx; + b;)
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Btad sieci

O; :NF..(Fz(Fl(Xi)))
SN L0, Y5)

Na przyktad strata sredniokwadratowa dla
L(0,Y)=3|0- Y]
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Uczenie sieci

Minimalizacja funkgji straty metodami gradientowymi (np. najszybszego
spadku)

Gradient wyjscia O; (dla wejscia X;): % =0;,-Y;
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Propagacja wsteczna

X1 X2
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h; - Wyjscie warstwy przed aktywacja
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h; - Wyjscie warstwy przed aktywacja

dL / dL _ dL TdL dL dL T
dh; = do, oA i(hi) db; — dh; dx, =W'"3 ‘ '

o - wektor iloczynéw
(dla f. aktywacji dziatajacych niezaleznie na kolejnych elementach)
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Koncowe uwagi

@ Moze by¢ wiecej warstw niz 2
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Koncowe uwagi

@ Moze by¢ wiecej warstw niz 2
@ Uczy sie zazwyczaj na "paczkach" N probek - wtedy wartosci f. straty
i gradienty usrednia sie
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Koncowe uwagi

@ Moze by¢ wiecej warstw niz 2

@ Uczy sie zazwyczaj na "paczkach" N probek - wtedy wartosci f. straty
i gradienty usrednia sie

@ Zamiast oblicza¢ wyniki dla pojedynczych prébek, mozna dla catych
list - wtedy wejscia, wyjscia i wyniki posrednie s3 macierzami (typowe
w zewnetrznych bibliotekach)
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Koncowe uwagi
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i gradienty usrednia sie

@ Zamiast oblicza¢ wyniki dla pojedynczych prébek, mozna dla catych
list - wtedy wejscia, wyjscia i wyniki posrednie s3 macierzami (typowe
w zewnetrznych bibliotekach)

o Dla klasyfikacji dla wiecej niz 2 klas zwykle koduje sie wyjscia
kodowaniem 1 z n (one-hot encoding).
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o Dla klasyfikacji dla wiecej niz 2 klas zwykle koduje sie wyjscia
kodowaniem 1 z n (one-hot encoding).

@ Funkcja aktywacji ostatniej warstwy zwykle jest liniowa albo
dedykowana do zadania.
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Koncowe uwagi

@ Moze by¢ wiecej warstw niz 2

@ Uczy sie zazwyczaj na "paczkach" N probek - wtedy wartosci f. straty
i gradienty usrednia sie

@ Zamiast oblicza¢ wyniki dla pojedynczych prébek, mozna dla catych
list - wtedy wejscia, wyjscia i wyniki posrednie s3 macierzami (typowe
w zewnetrznych bibliotekach)

o Dla klasyfikacji dla wiecej niz 2 klas zwykle koduje sie wyjscia
kodowaniem 1 z n (one-hot encoding).

@ Funkcja aktywacji ostatniej warstwy zwykle jest liniowa albo
dedykowana do zadania.

@ Sieci neuronowe to de facto ztozone funkcje - metody gradientowe
moga wymaga¢ wielu iteracji z matym (0.01, 0.001 itp) parametrem
kroku.

Jakub tyskawa, Stanistaw Pawlak Wskazéwki do éwiczenia 5. December 8, 2022 11/11



