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Uczenie ze wzmocnieniem

Polityka (7) - rozktad prawdopodobienstw akcji w kazdym stanie.

Uczenie ze wzmocnieniem - proces szukania polityki maksymalizujacej
sume nagréd.
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Q-Learning
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Q-Learning

Uczenie oczekiwanych nagréd dla poszczegdlnych akgji i standw.
Polityka - w kazdym stanie wybér najlepszej akcji.
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Funkcja Q:

Q" (st,ar) =E ("t + Yrep1 + ’V2ft+2 + ...|st, ataﬂ')

€ (0,1) - dyskonto - im bardziej odlegty krok, tym mniej wptywa
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Funkcja Q:

Q" (st,ar) =E ("t + Yrep1 + ’V2ft+2 + ...|st, ataﬂ')

€ (0,1) - dyskonto - im bardziej odlegty krok, tym mniej wptywa
Dla polityki w Q-learningu:

Q"(st,ar) =E (rt + 7y max Q" (st+1,a)l|st, ar, W)
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Uczenie funkcji Q

Funkcja Q jako tablica |S| x |A|
W kazdej iteracji minimalizacja MSE(Q(st, at), re + v max, Q(st+1,a))
Czyli

Q(st,ar) < Q(st,ar) + (ft + max Q(st+1,a) — Q(st, 3t)>
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Uczenie funkcji Q

Funkcja Q jako tablica |S| x |A|
W kazdej iteracji minimalizacja MSE(Q(st, at), re + v max, Q(st+1,a))
Czyli

Q(st; ar) < Q(st,ar) + 8 (ft + max Q(st+1,2) — Q(st, 3t)>

Jezeli po akgji byt koniec, to oczekiwane przyszte nagrody =0,
wiec 0 zamiast Q(s¢+1,a)
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Eksploracja

Nie mozna ograniczy¢ sie do decyzji okreslonych przez polityke - trzeba
sprawdza¢ wyniki innych akgcji
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Eksploracja

Nie mozna ograniczy¢ sie do decyzji okreslonych przez polityke - trzeba
sprawdza¢ wyniki innych akgcji
Strategia e-zachtanna

o Z prawdopodobienistwem 1 — € akcja wylosowana spo$rdd najlepszych

o W przeciwnym przypadku, akcja wylosowana sposréd wszystkich
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Eksploracja

Nie mozna ograniczy¢ sie do decyzji okreslonych przez polityke - trzeba
sprawdza¢ wyniki innych akgcji

Strategia e-zachtanna
o Z prawdopodobienistwem 1 — € akcja wylosowana spo$rdd najlepszych

o W przeciwnym przypadku, akcja wylosowana sposréd wszystkich

Strategia Boltzmannowska

exp(Q(s,a)/T)
> exp(Q(s, )/ T

P(als) =
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Q < [o]s)xa|
t« 0
Sp < initial state

while( !end )
a; < exploration(Q, s;)

St4+1, It < env_step(ay)

Q(Sn at) — Q(St, at)
+5 (re + v maxs Q(se+1,a) — Q(st, at))

t+—t+1
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Ewaluacja

W celu ewaluacji nalezy periodycznie zatrzymac uczenie,
wykona¢ kilka epizodéw bez eksploracji
i zmierzy¢ otrzymane sumy nagréod
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