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Uczenie ze wzmocnieniem

Polityka (π) - rozkªad prawdopodobie«stw akcji w ka»dym stanie.

Uczenie ze wzmocnieniem - proces szukania polityki maksymalizuj¡cej

sum¦ nagród.
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Q-Learning
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Q-Learning

Uczenie oczekiwanych nagród dla poszczególnych akcji i stanów.

Polityka - w ka»dym stanie wybór najlepszej akcji.
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Q-Learning

Funkcja Q:

Qπ(st , at) = E
(
rt + γrt+1 + γ2rt+2 + ...|st , at , π

)
γ ∈ (0, 1) - dyskonto - im bardziej odlegªy krok, tym mniej wpªywa

Dla polityki w Q-learningu:

Qπ(st , at) = E
(
rt + γmax

a
Qπ(st+1, a)|st , at , π

)
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Uczenie funkcji Q

Funkcja Q jako tablica |S | × |A|

W ka»dej iteracji minimalizacja MSE (Q(st , at), rt + γmaxa Q(st+1, a))

Czyli

Q(st , at)← Q(st , at) + β
(
rt + γmax

a
Q(st+1, a)− Q(st , at)

)

Je»eli po akcji byª koniec, to oczekiwane przyszªe nagrody =0,

wi¦c 0 zamiast Q(st+1, a)
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Eksploracja

Nie mo»na ograniczy¢ si¦ do decyzji okre±lonych przez polityk¦ - trzeba

sprawdza¢ wyniki innych akcji

Strategia ε-zachªanna

Z prawdopodobie«stwem 1− ε akcja wylosowana spo±ród najlepszych

W przeciwnym przypadku, akcja wylosowana spo±ród wszystkich

Strategia Boltzmannowska

P(a|s) = exp(Q(s, a)/T )∑
a′ exp(Q(s, a′)/T
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Q-Learning

Q ← [α]|S |×|A|
t ← 0

s0 ← initial state

wh i l e ( ! end )

at ← exploration(Q, st)
st+1, rt ← env_step(at)
Q(st , at)← Q(st , at)

+β (rt + γmaxa Q(st+1, a)− Q(st , at))
t ← t + 1
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Ewaluacja

W celu ewaluacji nale»y periodycznie zatrzyma¢ uczenie,

wykona¢ kilka epizodów bez eksploracji

i zmierzy¢ otrzymane sumy nagród
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