
CPSM – Praca domowa 1: systemy LTI, transformata Fouriera

1. Okrésl, czy poniższy system ma właściwósci: stabilnósci, przyczynowósci, nie-
zmienniczósci wzgl. przesunięcia, bezpamięciowości

T(x[n]) = a·x[n]

T(x[n]) = z[n] ·x[n], (z[n] zadany ciąg)

T(x[n]) = x[n−n0]

T(x[n]) = ax[n]+b

Wyjaśnij tok rozumowania!

2. Układ liniowy, niezmienniczy wzgl. przesunięcia jest opisany odpowiedzią im-
pulsowąh[n]. Po przetworzeniu sygnału wejściowegox[n] na wyj́sciu układu
otrzymujemy sygnały[n].

h[n] jest niezerowy tylko dlaN0 ≤ n≤ N1

x[n] jest niezerowy tylko dlaN2 ≤ n≤ N3

y[n] jest niezerowy tylko dlaN4 ≤ n≤ N5

ObliczN4 i N5 wyrażając je poprzez wartościN0, N1, N2, N3.

3. x[n] jest ciągiem liczbowym okresowym o okresieN1. Wobec tegox[n] jest okre-
sowy także z okresemN3 = 3N1. Oznaczmy jakoX1[k] – N1-punktową DFT
sygnałux[n] orazX3[k] – N3-punktowąx[n].

• ObliczX3 w zależnósci odX1

• Wymyśl prosty przykład dlaN = 2 i oblicz X1 orazX3 ręcznie (ze wzoru
na DFT).

4. Niechx[n] będzie ciągiem skónczonym o długósci N. Zdefiniujmy ciągi o dłu-
gósciN2 = 2N:

x1(n) =
{

x(n) 0≤ n≤ N−1
0 w pozostałych przypadkach

x2(n) =
{

x(n) 0≤ n≤ N−1
−x(n−N) N ≤ n≤ 2N−1

Oznaczmy jakoX1, X2, X3 dyskretne transformaty Fouriera odpowiednio z sy-
gnałówx1, x2, x3.

• Jak obliczýc X[k] z X1[k] ?

• Jak obliczýc X2[k] z X1[k] ?

5. x[n] – ciąg rzeczywisty o ograniczonej długościN

X(ejω) = F (x[n])

X[k] = DFT(x[n]) (N− punktowa)

ℑ{X[k]} = 0

Udowodnij lub obal stwierdzenie:ℑ{X(ejω)} = 0
(ℑ oznacza operator części urojonej).


