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Po co piszemy prac¦ dyplomow¡?

Praca dyplomowa sªu»y wyksztaªceniu (i pokazaniu, »e si¦

wyksztaªciªo) �umiej¦tno±ci przekazania informacji dotycz¡cych
rozwi¡zania zadania in»ynierskiego w sposób powszechnie
zrozumiaªy.� (z efektów ksztaªcenia przypisanych do PD)

Celem niniejszej pracy jest uzyskanie tytuªu magistra in»yniera

. . . a wi¦c powinni±my pokaza¢, »e zostali±my dobrze wyksztaªceni
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Efekty ksztaªcenia
dla pracy in»ynierskiej

Umiej¦tno±ci :

pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz innych
¹ródeª, integrowania ich, dokonywania ich interpretacji oraz
wyci¡gania wniosków i formuªowania opinii,

posªugiwania si¦ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wªa±ciwymi do realizacji zada« typowych dla dziaªalno±ci
in»ynierskiej,

planowania i przeprowadzania eksperymentów, w tym
pomiarów i symulacji komputerowych, interpretowania
uzyskanych wyników i wyci¡gania wniosków,

wykorzystywania metod analitycznych, symulacyjnych i
eksperymentalnych do formuªowania i rozwi¡zywania zada«
in»ynierskich, oraz dostrzegania przy tym ich aspektów
systemowych i pozatechnicznych,
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Efekty ksztaªcenia � cd
dla pracy in»ynierskiej

analizowania i oceny sposobu funkcjonowania istniej¡cych
rozwi¡za« technicznych (urz¡dze«, systemów, procesów itp.)
w zakresie wynikaj¡cym z reprezentowanej dyscypliny
in»ynierskiej,

identy�kowania i sformuªowania specy�kacji prostego zadania
in»ynierskiego,

oceny przydatno±ci rutynowych metod i narz¦dzi rozwi¡zania
prostego zadania in»ynierskiego, oraz wyboru i zastosowania
wªa±ciwej metody inarz¦dzi�

zaprojektowania zgodnie z zadan¡ specy�kacj¡ i zrealizowania
prostego urz¡dzenia, obiektu, systemu lub procesu, z
wykorzystaniem wªa±ciwych metod, technik i narz¦dzi,

przekazania informacji dotycz¡cych rozwi¡zania zadania
in»ynierskiego w sposób powszechnie zrozumiaªy.
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Efekty ksztaªcenia
dla pracy magisterskiej

Umiej¦tno±ci odpowiadaj¡ce pracy dyplomowej in»ynierskiej
poszerzone o nast¦puj¡ce umiej¦tno±ci:

dokonywania krytycznej oceny informacji z literatury i innych
¹ródeª (tak»e o charakterze naukowym),
formuªowania i wery�kowania hipotez zwi¡zanych z
problemami in»ynierskimi, tak»e o charakterze badawczym,
integrowania wiedzy z ró»nych dziedzin i dyscyplin oraz
zastosowania podej±cia systemowego przy formuªowaniu i
rozwi¡zywaniu zada« in»ynierskich, z uwzgl¦dnieniem aspektów
pozatechnicznych,
oceny przydatno±ci i mo»liwo±ci wykorzystania nowych
osi¡gni¦¢ (technik i technologii) w reprezentowanej dyscyplinie
in»ynierskiej,
zaproponowania ulepszenia/usprawnienia istniej¡cego, b¡d¹
opracowania koncepcyjnie nowego rozwi¡zania technicznego,
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Efekty ksztaªcenia � cd
dla pracy magisterskiej

identy�kowania i sformuªowania specy�kacji zªo»onego zadania
in»ynierskiego, w tym zadania koncepcyjnie nowego, z
uwzgl¦dnieniem aspektów pozatechnicznych,

rozwi¡zania zªo»onego zadania in»ynierskiego, tak»e z
wykorzystaniem koncepcyjnie nowych metod (je±li jest taka
potrzeba),

zaprojektowania zgodnie z zadan¡ specy�kacj¡ (uwzgl¦dniaj¡c¡
aspekty pozatechniczne) i zrealizowania urz¡dzenia, systemu
lub procesu, z u»yciem wªa±ciwych metod, technik i narz¦dzi,
co mo»e wymaga¢ tak»e przystosowania do tego celu
istniej¡cych lub opracowania nowych narz¦dzi,

my±lenia i dziaªania w sposób kreatywny, poszukiwania
innowacyjnych rozwi¡za«.
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Recenzja

Pracy nie piszemy dla recenzenta, ale jednak b¦dzie j¡ czytaª.

Formularz recenzji (Zarz¡dzenie 24/2016 Rektora PW −→USOS)
1 Zgodno±¢ tytuªu pracy dyplomowej z jej tre±ci¡.
2 Warto±¢ merytoryczna pracy (identy�kacja problemu,

sformuªowanie celu, dobór i sposób wykorzystania narz¦dzi,
rozwi¡zanie zadania
badawczego/projektowego/technologicznego/organizacyjnego).

3 Analiza literaturowa, dobór i sposób wykorzystania ¹ródeª.
4 Trafno±¢ i spójno±¢ wniosków (krytyczna analiza osi¡gni¦tych

wyników w odniesieniu do stanu wiedzy, mo»liwo±¢ dalszych
kierunków bada«).

5 Ukªad i redakcja pracy (struktura formalna, przejrzysto±¢,
staranno±¢ edytorska, poprawno±¢ j¦zyka, wykorzystanie
materiaªu ilustracyjnego).

6 Ocena efektów ksztaªcenia okre±lonych dla pracy dyplomowej.
Jacek Misiurewicz Jak pisa¢ . . .
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Praca dyplomowa
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Rozdziaª 1: Wst¦p, Wprowadzenie

Jakie zagadnienie jest rozwa»ane w pracy (co jest jej
przedmiotem, jakiego problemu praca dotyczy)

Motywacje (co skªoniªo autora do podj¦cia tego zagadnienia,
jakie jest jego znaczenie w praktyce)

Cel pracy (co w ramach tego zagadnienia autor zamierza
osi¡gn¡¢, jakie zadanie postawiª przed nim promotor lub jakie
zadanie sam sobie wytkn¡ª)

Teza pracy (ew.)

Ukªad pracy (krótki przewodnik po rozdziaªach, bardzo
syntetyczny opis tego co w kolejnych rozdziaªach zostaªo
zrobione)
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Rozdziaª 2

Sformuªowanie problemu (dokªadniejsze przybli»enie
rozpatrywanego zagadnienia)

Rys historyczny, stan wiedzy (odniesienie do znanych
rozwi¡za«, jakie metody byªy stosowane dot¡d, ew. jakie
elementy nowatorskie wnosi proponowane rozwi¡zanie)

Podstawy teoretyczne, zaªo»enia, de�nicje poj¦¢ � wszystko co
jest niezb¦dne do zrozumienia tre±ci dalszych rozdziaªów
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Kolejne rozdziaªy

Cz¦±¢ merytoryczna

Metody

Algorytmy

Konstrukcja

Testowanie, wery�kacja, badania, eksperymenty
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Rozdziaª ostatni (Podsumowanie)

Syntetyczne podsumowanie wyników pracy (co uzyskano)

Wskazanie na najwa»niejsze osi¡gni¦cia autorskie (co JA
zrobiªem)

Kierunki dalszych prac nad zagadnieniem (ew.)

Jacek Misiurewicz Jak pisa¢ . . .



Wst¦p Praca dyplomowa Prezentacja Podsumowanie Tre±¢ Wymagania Typogra�a Cytowania Czytelno±¢ Narz¦dzia

Kompozycja i technologia

Kompozycja pracy - logiczna i spójna

Konspekt - najpierw zgrubny, potem coraz bardziej dokªadny

Technologie pisania tekstu (pisanie pracy ci¡gªe od pocz¡tku
do ko«ca lub skªadanie jej z �cegieªek� tekstu - wtedy uwaga
na korelacje mi¦dzy poszczególnymi rozdziaªami i punktami)

Forma tekstu: osobowa? bezosobowa?
W rozdziale 3 rozpatrzymy ..
W rozdziale 3 rozpatrzono

Edytor tekstu: Word czy ?

Jacek Misiurewicz Jak pisa¢ . . .



Wst¦p Praca dyplomowa Prezentacja Podsumowanie Tre±¢ Wymagania Typogra�a Cytowania Czytelno±¢ Narz¦dzia

Pierwsze stronice
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Elementy obowi¡zkowe

Streszczenie w j¦zyku polskim,

streszczenie w j¦zyku angielskim,

spis tre±ci,

bibliogra�a.

Wymagana wersja elektroniczna
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Je±li potrzeba:

Spis oznacze«,

spis akronimów,

dodatki

Elementy dowolne:

�yciorys,

zdj¦cie,

podzi¦kowania.

�ywa pagina.

Druk jednostronny lub dwustronny.

Interesuj¡cy poradnik prof. Kra±niewskiego:
http://cygnus.tele.pw.edu.pl/�andrzej/TP/wyklad/

wyklad-pdf/TP-praca_dypl.pdf
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�ródªa wiedzy o typogra�i

http://bcpw.bg.pw.edu.pl/Content/1524/

http://sspw.pl/admin/files/788393_19.pdf

Robert Chwaªowski, "Typografia typowej ksi¡»ki",

Helion 2002

Troch¦ stary szablon (ale mo»na go niewielkim kosztem
przystosowa¢ do u»ytku):
http://kabala.net.pl/projekty/latex-szablon-pracy-dyplomowej.html
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Ukªad typogra�czny

Praca dzieli si¦ na rozdziaªy i punkty (nie ma podrozdziaªów i
podpunktów)

Punkty mog¡ by¢ pierwszego rz¦du (np. 2.1), drugiego rz¦du
(np. 2.1.1), rzadziej trzeciego rz¦du (np. 2.1.1.1)

Numeracja rozdziaªów cyframi arabskimi ( nie rzymskimi),
Rozdziaª 2 (wytªuszczony � bold), a nie Rozdziaª II

Numeracja stron ci¡gªa (najlepiej po ±rodku u doªu)

Numeracja rysunków i wykresów ci¡gªa w ramach rozdziaªu
(np. Rys. 2.3 � rysunek trzeci w rozdziale drugim)

Numeracja tablic ci¡gªa w ramach rozdziaªu (np. Tabl. 2.3 �
tablica trzecia w rozdziale drugim)

Numeracja wzorów ci¡gªa w ramach rozdziaªu prawostronna
(np. (2.3) � wzór trzeci w rozdziale drugim)
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Ukªad typogra�czny 2

Podpisy pod rysunkami i nad (!) tablicami

Nie ma tabel, s¡ tablice (skrót Tabl. 2.3 w podpisie i tabl. 2.3
w tek±cie)

Czcionka standardowo Times Roman 12 pkt.; tytuªy
rozdziaªów wi¦ksz¡ czcionka (np. 16 pkt. bold), tytuªy
punktów Times Roman 12 pkt. bold

Rozmiar czcionki w podpisach rysunków i tablic mo»e by¢
mniejszy (11pkt. ew. 10 pkt.)

W spisie tre±ci: tytuªy rozdziaªów bold 12 pkt., tytuªy punktów
zwykªe 12 pkt. ze zwi¦kszaj¡cym si¦ wci¦ciem w miar¦
wzrastania rz¦du punktu z wyrównaniem lewostronnym w
ramach rz¦du
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Ukªad typogra�czny 3

Nie stosowa¢ pstrokacizny czcionek

Terminy poj¦¢ przy pierwszym ich pojawieniu si¦ � kursyw¡
(ital); potem antykwa

Powoªania si¦ na pozycj¦ literatury: [23]; powoªanie si¦ na
wzór: (2.3)

Odst¦py mi¦dzy wierszami 1,15 lub 1,5

Papier A4

W przypadku paginy dobra¢ czcionk¦ i wielko±¢ � zwykle
mniejsza, wytªuszczona lub kursywa
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Matematyka i liczby

Skróty i nazwy funkcji � odmian¡ prost¡:
cos 2πn, exp(logm) = const
$\cos 2 \pi n$, $\exp (\log m)=\operatorname{const}$

Jednostki � odmian¡ prost¡

ró»niczka - w Polsce pochyªa dt, w US � prosta d t

kropka czy przecinek dziesi¦tny?

34% bez odst¦pu
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Ró»nosci

operowanie skrótami: ew. spis, rozwiniecie za I uzyciem

twarde odst¦py
interpunkcja:

kreska, zwana dywizem lub ª¡cznikiem(biaªo-czerwona,
analogowo-cyfrowa)
pauza � czyli my±lnik (mo»na konsekwentnie u»ywa¢
póªpauzy � czyli krótszej odmiany)

LaTeX: uwa»a¢ na tyld¦, podkre±lnik, dolar, procent, backslash,

Jacek Misiurewicz Jak pisa¢ . . .



Wst¦p Praca dyplomowa Prezentacja Podsumowanie Tre±¢ Wymagania Typogra�a Cytowania Czytelno±¢ Narz¦dzia

Plagiat czy cytat?

Cytat z poradnika [1]

[. . . ] praca dyplomowa (zwªaszcza praca in»ynierska) nie musi mie¢
charakteru wybitnie innowacyjnego. W zwi¡zku z tym, wybrany
przez Was temat mo»e by¢ ju» wcze±niej dobrze znany i opisany,
jednak zawsze trzeba podawa¢ ¹ródªa informacji zawartej w
pracy [. . . ]

Praca ma wykaza¢ wiedz¦ kandydata i pokaza¢ umiej¦tno±¢
samodzielnego rozwi¡zania problemu (badawczego lub
konstrukcyjnego).
Nowatorskie podej±cie (ale na bazie istniej¡cej wiedzy).

�����-
[1] Poradnik pisania pracy dyplomowej, red.: M. Okulewicz i in.,
Komisja Dydaktyczna SSPW, [@:]
http://sspw.pl/admin/files/788393_19.pdf
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Plagiatom mówimy nie
Bez odno±nika = plagiat; z odno±nikiem = student przeanalizowaª ¹ródªa wiedzy

Je±li cytujemy dosªownie wypowied¹ lub tekst pisany:
W cudzysªowach, albo (rzadziej) kursyw¡ czyli odmian¡

pochyª¡ kroju; byle konsekwentnie!
Nasze opuszczenia zaznaczamy [. . . ] (ewentualnie (. . . ))
. . . i koniecznie powoªujemy si¦ na ¹ródªo, ew. te» w tek±cie
podajemy autora.

Je±li zapo»yczamy rysunek � najlepiej powoªa¢ si¦ na ¹ródªo na
ko«cu podpisu []

Je±li powoªujemy si¦ na wiedz¦ powzi¦t¡ z innych opracowa« �
zwykle [] na ko«cu zdania

Przykªad

Ukªad równa« liniowych mo»na zapisa¢ w postaci macierzowej [123]

y = Ax (1)
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Cytowania i bibliogra�a

typogra�a bibliogra�i (wersja PN, IEEE itd)
http://www.home.umk.pl/�koma/Normy.htm
http://www.staszic.edu.pl/pliki/bibl.pdf

Nazwisko Imi¦, - tylko je±li sortowane alfabetycznie
Imi¦ Nazwisko, - w p.p. (chronologicznie, w kol cytowa« )
Mo»na u»y¢ peªnego imienia lub inicjaªu (byle konsekwentnie)
�van Trees� sortujemy pod liter¡ T

technika (recznie M$/ltx, refman/bibtex)

powoªania na literatur¦ (surjekcja!):
Sposób cytowania:

jako dopisek [],
jawne: �Wedªug Kowalskiego []� �W pracy [] poruszono�
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Czy kto± to zrozumie

Mt 7, 3-5

�Czemu to widzisz drzazg¦ w oku swego brata, a nie dostrzegasz
belki we wªasnym oku?�

Kto± to musi przeczyta¢, najlepiej nie-inzynier.

Jak si¦ tnie i klei, to trzeba zaszpachlowa¢ i oszlifowa¢.
Przecinki w nadmiarze, czyli nieznajomo±¢ wyj¡tków od reguªy

�W tej kwestii warto, wi¦c zaczerpn¡¢ porady. . . �
�U»ytkownik powinien, wtedy u»y¢ ga±nicy�
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Praca w j¦zyku angielskim?

Po co lub dlaczego?
bo wykonywana w ramach wspóªpracy mi¦dzynarodowej
bo chcemy chwali¢ si¦ prac¡ na zewn¡trz

Dlaczego nie?
bo jest trudniej zrobi¢ to dobrze
bo bedzie trudniej znale¹¢ recenzenta

Puªapki:
Sªownik nie zawsze rozwi¡»e spraw¦

Grzyb: fungus czy mushroom?

Podstawy: bases, groundworks czy fundamentals?

Przewodnik: guide, conductor, leader?

Gramatyka i ortogra�a −→da¢ do przeczytania
lektorowi/native'owi
Terminologia −→po lektorze przeczyta¢ samemu . . .
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MS Word

Je±li praca nie jest bardzo matematyczna, albo autor woli klikanie
ni» programowanie . . .

Warto konsekwentnie ustali¢ i stosowa¢ style

Numeracja wzorów (koszmarek)

Mo»liwo±¢ ingerencji r¦cznej (a czasami konieczno±¢)

Wbudowany sªownik ortogra�czny

Bibliogra�a � r¦cznie albo refman

Uwaga na backupy.

�According to MS, the correct way to enter a �gure and keep the
caption associated with it is to insert a text box �rst and then
insert a �gure into the text box. To add a caption, click on the
�gure and select caption. This will place a caption below the �gure
but inside the text box.� [Fusion 2015 conference � paper template]
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LATEX

J¦zyk makr (nie procedur!)

Bogactwo pakietów i stylów (ale trików i opisów szukaj w
internecie)

Trudno co± zmanipulowa¢

. . . ale na wszystko znajdzie si¦ pakiet

Peªna automatyzacja

Silnik: MikTeX, TeXLive, . . .

Nakªadki/edytory (Led, TeXmaker, LyX, emacs)

Troch¦ stary szablon (ale mo»na go niewielkim kosztem
przystosowa¢ do u»ytku):
http://kabala.net.pl/projekty/latex-szablon-pracy-dyplomowej.html
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Prezentacja
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Prezentacja

Co ma byc w prezentacji i czym si¦ ona ró»ni od pracy (a w
czym jest podobna)

Czas 15 min −→15-20 slajdów
Cel, motywacja, zaªo»enia
Krótko zapozna¢ sªuchaczy z tematyk¡ pracy
Pokaza¢ ciekawy przykªad
Wypunktowa¢ osi¡gni¦cia

Zapobieganie czytaniu
Dobry rysunek wart 500 sªów

Kiepski rysunek: zªa skala barw, brak opisu, za cienkie linie,
maªe literki

Bez podskoków

Multimedia i ich niebezpiecze«stwa

Jacek Misiurewicz Jak pisa¢ . . .
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Nawet je±li nie zamierzasz u»ywa¢ Beamera, przeczytaj
BeamerUserGuide.pdf rozdziaª 5.

NIGDY nie kopiuj tekstu z pracy (mo»na wzory i rysunki
−→ostro»nie)

Zawsze b¦dzie za maªo czasu

Streszczenie � nie; plan � czy potrzebny?

Bibliogra�a � raczej nie, chyba »e póª slajdu (�wykorzystaªem
dost¦pne biblioteki�, �opieraªem si¦ na ¹ródªach�)

Du»o ±wiatªa (nie ugniata¢ slajdów)

Du»o rysunków i wykresów (ale z sensem)

Animacje tylko merytoryczne

Slajdy rezerwowe na odpowiedzi

Jacek Misiurewicz Jak pisa¢ . . .
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Narz¦dzia do prezentacji

Zazwyczaj konsekwencja wyboru narz¦dzi do pisania pracy
PowerPoint

�atwo ukªada¢ barwne prezentacje
�atwo robic rysunki pogl¡dowe
Matma � sªabo

Beamer −→Beameruserguide.pdf
Rysunki � twoje ulubione narz¦dzie zewn¦trzne
Animacje � seria obrazków
Konsekwentne formatowanie

Rysunki warto zostawia¢ w wersji edytowalnej (skrypt w matlabie
który ªaduje dane, robi rysunek i etykiety).
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Podsumowanie
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Checklista
Praca

Czy rysunki s¡ czytelne, czy maj¡ opisy osi i podpisy.

Czy jest wst¦p i zako«czenie; czy recenzent od razu zrozumie
jaki jest wkªad dyplomanta.

Czy zapo»yczenia s¡ poprawnie zacytowane.

Czy wygenerowano na ±wie»o spis tre±ci, odno±niki,
bibliogra�¦? (spr. wyrywkowo!).

(Odn. automat.:) Puste (niewa»ne) odno±niki.

(Odn. r¦czne:) Przesuni¦te odno±niki.

Czy strony s¡ sensownie poªamane.

Czy zostawiono margines na opraw¦.

(druk dwustronny) Co wida¢ na stronach parzystych - lewych?
Czy rozdziaªy zaczynaj¡ si¦ na prawych?

Jacek Misiurewicz Jak pisa¢ . . .
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Checklista
Prezentacja

Backupowo wersja PDF na gwizdku

Strona tytuªowa, nazwisko, promotor

Podsumowanie (i osi¡gni¦cia)

Wisienka na torcie

Czy rysunki s¡ widoczne na rzutniku (linie, kolory)

Czy multimedia b¦d¡ si¦ czyta¢ na docelowym komputerze
(Plan B - a co je±li nie?)

Czas, czas, czas!

Marynarka, krawat, buty, gwizdek USB

Przetrenowa¢ (kole»anka, dyktafon, krasnoludek)
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Podsumowanie

Porz¡dna forma pracy i porz¡dna prezentacja podwy»sza
ko«cow¡ warto±¢ pracy

S¡ do tego narz¦dzia, mo»na je wybra¢ wedªug gustu

Nie jest to trudne . . .

. . . ale warto zacz¡¢ systematycznie, od pocz¡tku!

. . . i pamieta¢ o backupach

Jacek Misiurewicz Jak pisa¢ . . .
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Dzi¦kuj¦ za uwag¦
. . . i zapraszam do zadawania pyta«
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