Dekompozycja problemu programistycznego z
wykorzystaniem schematéw blokowych i notacji UML

Sprawozdanie prosze wystac przez platforme Teams lub na adres mailowy podany przez
prowadzacego zajecia (wylgcznie w przypadku probleméw z oprogramowaniem Teams).
Sprawozdanie powinno zawierac: imie i nazwisko, numer albumu, date i formule: Oswiad-
czam, Ze niniejsza praca stanowiqca podstawe do uznania osiqgniecia efektow uczenia sie
z przedmiotu Paradygmaty Programowania zostata wykonana przez mnie samodzielnie.

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest:

— zaznajomienie studentoéw z podstawami notacji UML jako forma komunikacji oraz

— praktyka dekompozycji probleméw programistycznych i przedstawienia ich w postaci
diagramow UML

Przebieg ¢wiczenia

Cwiczenie przebiega wedlug nastepujacego harmonogramu:
— krotki test sprawdzajacy wstepne przygotowanie studentow
— omoOwienie narzedzia z ktérego korzysta sie w trakcie zajec
— przedstawienie problemu programistycznego
— wspomagane przez prowadzacych rozwigzywanie zadania

Przygotowanie do zajec

W celu przygotowania si¢ do zaje¢ wystarczy przejrze¢ materialy do wyktadow 5 i 6, ze
zwrOceniem szczeg6lnej uwagi na:
— pojecie klasy i obiektu
— relacje jakie mogga zachodzi¢ pomiedzy poszczeg6lnymi klasami i sposéb ich reprezentacji
na diagramach UML (statyczny klas i dynamiczny sekwencji)
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— zasady projektowania SOLID

Przykladowe zadanie
Sklep internetowy

Dany jest elektroniczny magazyn sprzetu sportowego. W rzeczywistym magazynie znaj-
duja sie artykuly sportowe. Kazdy z artykutéw posiada doktadnych opis, oraz indywidualny
numer identyfikacyjny. W systemie moze istnie¢ wiele produktéw tego samego typu, r6znig-
cych sie jedynie numerem.

Proces zamawiania produktéw z magazynu przebiega nastepujaco:
Uzytkownik wpisuje informacje czego potrzebuje.

System przeszukuje liste elementéw dostepnych w magazynie.
System zwraca liste elementéw spetniajacych kryteria zapytania.
Uzytkownik zaznacza te elementy, ktore chce pobrac¢ z magazynu.
Lista potrzebnego sprzetu zwracana jest do systemu.
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Sprzet jest pobierany, a poszczeg6lnym elementom zmieniany jest stan - dostepny na nie-
dostepny.

Zaproponuj strukture klas pozwalajacych na realizacje procesu zaméwienia. Przedstaw
proces zamawiania w postaci diagramu sekwencji.
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Repository - description : string
- isAvailable : bool
stores . . .
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Na powyzszym diagramie przedstawiono prostg strukture klas umozliwiajaca realizacje
zadania. Obiekt klasy repozytorium przechowuje artykuty w postaci zbioru elementéw. Jego
interfejs umozliwia wykonanie podstawowych operacji na elementach: takich jak znalezie-
nie elementéw pasujacych do wzorca, wypozyczenie oraz zwrot. Warto zwréci¢ uwage, ze
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diagram nie odpowiada na pytanie czy pojedynczy artykut, moze naleze¢ jednoczesnie do
jednego repozytorium czy do wielu r6znych repozytoriéw. Na diagramie nie zawarto rowniez
informacji o sposobie dodawania nowych elementéw i usuwania zuzytych. Te aspekty sys-
temu nie sg modelowane, gdyz nie dotycza one procesu realizacji zamo6wienia.

Obiekt repozytorium odpowiedzialny jest rOwniez, za utworzenie odpowiedniego obiektu
pozwalajacego na sprawdzenie czy dany artykut pasuje do zapytania.

OdpowiedzialnoScia obiektu reprezentujacego artykut jest przechowywanie informacji o
tym czy dany artykut jest dostepny czy zostal juz wypozyczony. Indywidualny w ramach sys-
temu numer pozwala jednoznacznie identyfikowac przedmiot. Metody rent oraz return po-
zwalajg na zmiane statusu obiektom reprezentujacych repozytorium (repozytoria). Klasa ar-
tykutu, wykorzystujac do tego obiekt dopasowujacy, sprawdza rowniez czy jej opis pasuje do
zapytania.

Diagram sekwencji przedstawia proces wypozyczania sprzetu opisany w tresci zadania.
Oproécz przedstawionej sekwencji poszczegolnych operacji diagram zawiera kilka istotnych
szczegOtow:

— Lista pasujacych do zapytania artykulow jest tworzona za kazdym razem gdy pojawia sie
zapytanie.

— Zmiana statusu konkretnego artykutu odbywa si¢ za poSrednictwem repozytorium.

— System nie sprawdza czy dany artykul nie zostat juz wypozyczony.

Warto zwréci¢ uwage, ze nie wszystkie szczegoly istotne z punktu widzenia implemen-
tacji znajdujgq swoje odzwierciedlenie na diagramie. Na przyklad brakuje informacji o tym
czy zwracana lista pasujacych artykutéw jest listg referencji czy kopii danych obiektéw. Na
diagramie nie zawarto ré6wniez informacji o tym w jaki sposéb uzytkownik decyduje czy dany
artykutl jest mu potrzebny czy tez nie. Te oraz wiele innych informacji moga by¢ doprecyzo-
wane na innych diagramach klas lub sekwencji.

Podsumowanie

Jezyk UML traktowany jako narzedzie tworzenia specyfikacji pozwala na efektywne komu-
nikowanie si¢ pomiedzy osobami wchodzacymi w sktad zespotu wytworczego. Osobom nie
bedacym programistami latwiej jest zrozumie¢ proste diagramy i wychwyci¢ btedy modelu
i nieScistoSci w specyfikacji dla tworzonego oprogramowania. Z kolei programistom tatwiej
jest przetozyc¢ na jezyk, w ktérym jest implementowana aplikacja statyczne i dynamiczne dia-
gramy UML niz opis tekstowy zawarty w specyfikacji.

Ostatnia aktualizacja: 5 kwietnia 2022
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