
C++ - klasa a obiekt

Klasa:

Jest to de�nicja wzorca (opis wszystkich danych i dost¦pnych
metod) wedªug którego b¦d¡ tworzone obiekty danego typu. Innymi
sªowy klasa to nowy typ zmiennych de�niowany przez u»ytkownika.

Obiekt:

Obiekty s¡ to instancje konkretnych klas (typów wªasnych).
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Referencje

J¦zyk C++ wprowadza typ referencyjny. De�niowany jest on w
nast¦puj¡cy sposób:

Typ & nazwaZmiennejReferencyjnej = nazwaZmiennej;

lub lepiej:

auto & nazwaZmiennejReferencyjnej = nazwaZmiennej;

Sªowo auto oznacza, »e kompilator sam podstawi najbardziej
odpowiedni typ zmiennej. Referencje nale»y traktowa¢ jako
dodatkowe nazwy tego samego obiektu. Z tej przyczyny niemo»liwe
jest stworzenie pustej referencji:

auto & nazwaZmiennejReferencyjnej; // blad kompilatora
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Referencje

Obiektu wskazywanego przez referencj¦ nie mo»na podmieni¢ tak
jak to si¦ dzieje w przypadku wska¹ników. Niemo»liwa jest
nast¦puj¡ca operacja:

auto & nazwaZmiennejReferencyjnej = nazwaZmiennej;

nazwaZmiennejReferencyjnej = nazwaInnejZmiennej; //blad

// kompilatora

Od momentu utworzenia referencji, mo»na jej u»ywa¢ tak samo jak
mo»na u»ywa¢ obiektu. Nale»y pami¦ta¢, »e ka»da operacja
wykonana na referencji oznacza, »e operacja ta jest wykonywana na
obiekcie do którego si¦ ona odnosi.

int i = 1; // i = 1

// int & ri - Uwaga Blad

int & ri = i; // i = 1

ri++; // i = 3
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Referencje

Referencje s¡ szeroko wykorzystywane do przekazywania obiektów
do funkcji lub metod, zwªaszcza gdy przekazywany obiekt, jest du»y
i jego kopiowanie jest nieoptymalne.

void swap(double& a, double& b){

double & tmp = a;

a = b;

b = tmp;

}

int main(void){

int x = 1, y = 2;

swap(x,y);

// x == 2, y==1

return 0;

}

Poniewa» do funkcji zamieniaj¡cej miejscami przekazywane s¡
referencje, to efekt jest taki, »e zmienne przekazane do funkcji
zamieni¡ si¦ warto±ciami.
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De�nicja klasy

Poni»sza klasa ª¡czy warto±¢ k¡ta ze sposobem w jaki jest
wyra»any. Poniewa» warto±¢ ta mo»e by¢ wyra»ona w stopniach,
radianach, ... istnieje mniejsza szansa na zrobienie pomyªki.

class DegreeAngle //(1)

{

public: //(2)

DegreeAngle(void); //(3)

DegreeAngle(double angle); //(4)

DegreeAngle(const DegreeAngle& angle); //(5)

double value(void) const { return value_; } //(6)

private: //(7)

double value_ = 0; //(8)

}; //(9)

Uwaga. De�nicj¦ klasy nale»y rozumie¢ jako wszystkie niezb¦dne
informacje kompilatorowi do okre±lenia jej interfejsu oraz rozmiaru
jaki posiada obiekt tej klasy (rozmiary i ilo±¢ pól klasy)
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De�nicja klasy

(1) - sªowo kluczowe class informuj¡ce, »e de�niowany typ jest
klas¡ oraz nazwa klasy. Nazwa klasy musi by¢ unikalna w
caªym systemie (uwaga: przestrzenie nazwa pomagaj¡ niekiedy
zapewni¢ unikalno±¢ nazw)
(2) - instrukcje poni»ej tego zapisu stanowi¡ publiczny interfejs
klasy
(3) - deklaracja konstruktora domy±lnego
(4) - deklaracja konstruktora przyjmuj¡cego jeden parametr
(5) - deklaracja konstruktora kopiuj¡cego
(6) - funkcja zwracaj¡ca warto±¢ zapisan¡ w polu klasy, krótkie
funkcje mog¡ by¢ implementowane w ciele klasy
(7) - instrukcje poni»ej tego zapisu stanowi¡ szczegóªy
implementacyjne, niedost¦pne poza klas¡
(8) - pole, w którym zapisywana jest warto±¢, standard
C++11 umo»liwia inicjalizacj¦ niestatycznych pól klasy
równie» w ten sposób
(9) - koniec de�nicji klasy (uwaga: bardzo wa»ny ±rednik)
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Implementacja metod klasy

DegreeAngle :: DegreeAngle(void) {} //(1)

DegreeAngle :: DegreeAngle(double angle) //(2)

: value_(angle) {} //(3)

DegreeAngle :: DegreeAngle(const DegreeAngle& angle) //(4)

: DegreeAngle(angle.value_) {} //(5)

Szczegóªy implementacyjne poszczególnych metod, w tym
konstruktorów nie stanowi¡ interfejsu klasy. Mog¡ by¢ zapisane pod
klas¡ lub innym pliku. Implementacja metody nie mo»e pojawi¢ si¦
wcze±niej ni» jej deklaracja w ciele .
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Implementacja metod klasy

(1) - implementacja konstruktora domy±lnego.
DegreeAngle::DegreeAngle oznacza, »e chodzi o metod¦
DegreeAngle klasy DegreeAngle - czyli jej konstruktor

(2) - implementacja konstruktora przyjmuj¡cego jeden
argument.

(3) - lista inicjalizacyjna konstruktora. wymieniana jest po
dwukropku (:) przed ciaªem metody mi¦dzy klamrami ().
istnieje mo»liwo±¢ inicjowania w ten sposób wielu zmiennych
wymienionych po przecinku

(4) - implementacja konstruktora kopiuj¡cego.

(5) - na li±cie inicjalizacyjnej mo»na wywoªa¢ równie» inny
konstruktor, w c++ kªadzie si¦ silny nacisk na re-u»ywanie
kodu
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Zakres dost¦pu do elementów i metod klasy

publiczny

sªowo kluczowe: public

mo»liwe jest wywoªywanie metod oraz mody�kowanie pól klasy
poza klas¡

zbyt szeroka zakres publiczny przeczy idei hermetyzacji

publiczne powinny by¢ jedynie te pola i metody które s¡
niezb¦dne to realizacji odpowiedzialno±ci obiektu

prywatny

sªowo kluczowe: private

zabronione jest wywoªywanie metod oraz mody�kowanie pól
poza klas¡

jedynie inne metody tej klasy mog¡ wywoªywa¢ metody
prywatne i mody�kowa¢ prywatne pola klasy
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Pola klasy

private:

double value_ = 0;

reprezentuj¡ stan wewn¦trzny obiektu

w miar¦ mo»liwo±ci powinny pozostawa¢ prywatne

mog¡ by¢ to typy podstawowe lub inne typy zªo»one

pola mog¡ by¢ inicjalizowane warto±ci¡ lub innym obiektem

klasa mo»e mie¢ dowoln¡ ilo±¢ pól, jednak ich zbyt du»a ilo±¢
sugeruje, »e klasa ma zbyt wiele odpowiedzialno±ci!
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Metody klasy

public:

DegreeAngle(void);

DegreeAngle(double angle);

DegreeAngle(const DegreeAngle& angle);

double value(void) const;

reprezentuj¡ czynno±ci jakie mog¡ by¢ wykonane na obiektach

mog¡ by¢ prywatne i publiczne

jedna klasa mo»e mie¢ kilka metod o tej samej nazwie, jednak
musz¡ si¦ one ró»ni¢ typem lub ilo±ci¡ przyjmowanych
argumentów - polimor�zm statyczny

klasa mo»e mie¢ dowoln¡ ilo±¢ metod
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Metody klasy

public:

double value(void) const;

maj¡ dost¦p do wszystkich pól prywatnych i publicznych
danego obiektu.

mog¡ wywoªywa¢ wszystkie metody prywatne i publiczne
nieb¦d¡ce konstruktorami

deklaracja znajduje si¦ w pliku nagªówkowym (pliku de�nicji)

implementacja mo»e (powinna) znajdowa¢ w pliku
implementacji

metody z mody�katorem const oznaczaj¡, »e dana metoda nie
zmienia stanu wewn¦trznego obiektu

metody z mody�katorem const mog¡ by¢ wywoªywane dla
staªych obiektów oraz referencji
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Metody specjalne - konstruktory

public:

DegreeAngle(void);

DegreeAngle(double angle);

DegreeAngle(const DegreeAngle& angle);

tak samo jak inne metody mog¡ by¢ przeci¡»ane,

wywoªywane s¡ w momencie tworzenia obiektu / sªu»y do
inicjalizowania obiektu

brak zwracanego typu

nazwa identyczna z nazw¡ klasy

mog¡ by¢ metodami publicznymi i prywatnymi

mo»na wyodr¦bni¢ kilka rodzajów konstruktorów: domy±lny
(bezparametrowy), zwykªy, kopiuj¡cy oraz przenosz¡cy
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Metody specjalne - konstruktor domy±lny

public:

DegreeAngle(void);

brak jakiegokolwiek konstruktora spowoduje, »e kompilator
wygeneruje konstruktor domy±lny postaci:

DegreeAngle(void) {}

w innym przypadku konstruktor taki musi napisa¢ programista

istnieje mo»liwo±¢ wymuszenia wygenerowania konstruktora
domy±lnego przez kompilator:

DegreeAngle(void) = default;
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Metody specjalne - konstruktor kopiuj¡cy

public:

DegreeAngle(const DegreeAngle& angle);

sªu»y do poprawnego kopiowania obiektów
inicjalizacja jednego obiektu innym:

DegreeAngle a1(45);

DegreeAngle a2(a1);

DegreeAngle a3 = a2;

przekazywanie obiektów do funkcji/metody:

double sin(DegreeAngle angle) {/*...*/}

zwracanie obiektów z funkcji/metody:

DegreeAngle getCurrentAngle(void) {

DegreeAngle a;

/*...*/

return a;

}
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Metody specjalne - konstruktor przenosz¡cy

public:

DegreeAngle( DegreeAngle &&a)

: value_(std::move(t.value_ )) {}

sªu»y do przeniesienia danych z innego obiektu, zostawiaj¡c go
w stanie nieprawidªowym

inicjalizacja jednego obiektu innym

DegreeAngle a1;

DegreeAngle a2 = std::move(a1);

przekazywanie obiektów do funkcji/metody

sin(std::move(a2));

zwracanie obiektów z funkcji/metody

DegreeAngle getCurrentAngle(void) {

DegreeAngle a;

/*...*/

return a;

}
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Metody specjalne - destruktor

public:

~DegreeAngle ();

ka»da klasa mo»e mie¢ tylko jeden destruktor

destruktor wywoªywany jest automatycznie gdy niszczony jest
obiekt

sªu»y do wykonania niezb¦dnych czynno±ci przed likwidacj¡
obiektu

w przypadku tej metody nie podaje si¦ typu zwracanego
wyniku

umieszcza si¦ j¡ w cz¦±ci publicznej de�nicji klasy

destruktor mo»na wywoªa¢ w dowolnym momencie
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