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Tre±¢ dzisiejszego wykªadu

obsªuga sytuacji wyj¡tkowych
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Sytuacje wyj¡tkowe

Sytuacja wyj¡tkowa jest to zdarzenie, zaistniaªe w trakcie
wykonywania programu, które powoduje, »e prawidªowe wykonanie
funkcji/metody nie jest mo»liwe.

Przykªadowe sytuacje wyj¡tkowe:

brak mo»liwo±ci otwarcia pliku

brak mo»liwo±ci przydzielenie pami¦ci

przekroczenie dopuszczalnego rozmiaru stosu

Sytuacje wyj¡tkowe wymagaj¡ specjalnej reakcji ze strony
u»ytkownika / programu.

W jaki sposób u»ytkownik powinien reagowa¢ na sytuacje

wyj¡tkow¡?
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Prosty przykªad

i n t funA ( i n t x , i n t * err_no ){
/* . . . */
* err_no = 1 ;
r e t u r n x ;

/* . . . */
* err_no = 0 ;
r e t u r n x ;

}

i n t funB ( i n t x ){
i n t err_no ;
f o r ( uns i gned i n t i = 0 ; i < 100 ; ++i )

f o r ( uns i gned i n t j = 0 ; j < 100 ; ++j )
x = funA ( x , &err_no ) ;

r e t u r n x ;
}

Jak¡ warto±¢ powinna zwróci¢ funkcja funB gdy funkcja funA

zwróci informacj¦ o bª¦dzie?
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Sytuacje wyj¡tkowe

W j¦zyku C++ istnieje mechanizm zgªaszania (ang. throw)
wyj¡tków (ang. exception).
Wyj¡tki s¡ zgªaszane, gdy dany fragment programu nie jest wstanie
poradzi¢ sobie z zaistniaª¡ sytuacj¡ wyj¡tkow¡.
Zgªoszony wyj¡tek mo»e zosta¢ przechwycony (ang. catch)
i obsªu»ony w miejscu programu, w którym dost¦pne s¡ niezb¦dne
informacje do obsªugi tego wyj¡tku.

W jaki sposób mo»e zosta¢ obsªu»ony wyj¡tek braku mo»liwo±ci

otwarcia pliku o wskazanej nazwie?
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Wyj¡tek

W j¦zyku C++ wyj¡tek jest obiektem.

Zgªaszany wyj¡tek mo»e by¢ obiektem dowolnego typu, w tym
równie» typów wbudowanych.

Klasa reprezentuj¡ca wyj¡tek danego typu powinna by¢
wstanie dostarczy¢ jak najwi¦cej informacji dotycz¡cych
zaistniaªej sytuacji wyj¡tkowej.

Po zgªoszeniu wyj¡tku sterowanie jest przekazywane do
najbli»szej procedury obsªugi wyj¡tku okre±lanej na podstawie
typu zgªaszanego wyj¡tku.
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków

Zgªaszanie wyj¡tku

throw obiekt

Dana funkcja lub metoda mo»e zgªosi¢ wiele wyj¡tków, ró»nego
rodzaju. Jednorazowo zgªoszony mo»e by¢ tylko jeden wyj¡tek:

s t r u c t Excep t i on1 { /* . . . */ } ;
s t r u c t Excep t i on2 { /* . . . */ } ;

/* . . . */

vo i d fun ( )
{

/* . . . */ con s t Excep t i on1 e1 ;
/* . . . */ throw Excep t i on1 ( ) ;
/* . . . */ throw Excep t i on2 ( ) ;
/* . . . */ throw e1 ;
/* . . . */ throw 1 ;
/* . . . */ throw s td : : s t r i n g ( "Uwaga : wy ja t ek " ) ;

}
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków

Aby obiekty danej klasy mógª by¢ zgªoszony jako wyj¡tek klasa ta
musi mie¢ zde�niowany konstruktor kopiuj¡cy oraz dost¦pny
destruktor:

s t r u c t Excep t i on3
{

Excep t i on3 ( vo i d ) = d e f a u l t ;
Excep t i on3 ( con s t Excep t i on3&) = d e l e t e ;

p r i v a t e :
~Excep t i on3 ( vo i d ) {} ;

} ;

/* . . . */

vo i d fun ( )
{

/* . . . */
// throw Excep t i on3 ( ) ; // b l ad
/* . . . */

}
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków

Istnieje mo»liwo±¢ rzucenia obiektem, dla którego pami¦¢
przydzielona zostaªa na stercie, np. za pomoc¡ operatora new:

s t r u c t Excep t i on3
{

Excep t i on3 ( vo i d ) = d e f a u l t ;
Excep t i on3 ( con s t Excep t i on3&) = d e l e t e ;

p r i v a t e :
~Excep t i on3 ( vo i d ) {} ;

} ;

/* . . . */

vo i d fun ( )
{

/* . . . */
throw new Excep t i on3 ( ) ; // OK, a l e . . .
/* . . . */

}

Jakie problemy mog¡ by¢ zwi¡zane z rzuceniem obiektu poprzez

jego uchwyt (wska¹nik do obiektu)?
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków

Zgªoszenie wyj¡tku wi¡»e si¦ z przerwaniem wykonywania danej
funkcji i przekazanie sterowania do odpowiedniego bloku obsªugi
wyj¡tku w funkcji wywoªuj¡cej.

Przechwytywanie wyj¡tków

ca tch ( con s t typ_lapanego_wyjatku& e )
{

/* . . . */
}

Standard j¦zyka C++ zaleca zgªaszanie wyj¡tków przez warto±¢ a
przechwytywanie przez staª¡ referencj¦. Wykorzystanie referencji
powoduje, »e mo»liwe staje si¦ przechwytywanie równie» obiektów
klas pochodnych. Sªowo kluczowe const pokazuje intencje
programisty, »e nie ma zamiaru zmienia¢ obiektu wyj¡tku.
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków

Przechwytywanie (catch) wyj¡tku musi nast¦powa¢ zaraz po bloku
try.
Na podstawie typu wyj¡tku
catch(const typ_lapanego_wyjatku& e)

rozpoznawany jest blok, który ma obsªu»y¢ dany wyj¡tek.

vo i d fun2 ( )
{

t r y
{

fun ( ) ;
}
ca tch ( con s t Excep t i on1\& e ) { /* . . . */ }
ca tch ( con s t Excep t i on2\& e ) { /* . . . */ }
ca tch ( i n t n ) { /* . . . */ }
ca tch ( con s t s t d : : s t r i n g \& e ) { /* . . . */ }
ca tch ( Excep t i on3 * e ) { /* . . . */ } // j a k ob s l u z y c ten wy ja t ek ?

}
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków

Poszczególne bloki obsªugi wyj¡tków s¡ analizowane w podanej
kolejno±ci.

Brak obsªugi danego wyj¡tku powoduje jego propagacje w gór¦
hierarchii programu.

Brak obsªugi wyj¡tku w programie przerywa jego wykonywanie.

Wykrycie bloku obsªugi danego wyj¡tku zaprzestaje analizy
pozostaªych i wej±cie do procedury obsªugi w¡tku.

Po wykonaniu procedury obsªugi wyj¡tku sterowanie jest
przenoszone do kodu wyst¦puj¡cego za ostatni¡ procedur¡
(blokiem catch) obsªugi wyj¡tku.
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków

vo i d fun3 ( )
{

t r y
{

fun ( ) ; // z g l a s z a wy ja t ek typu Excep t i on2
}
ca tch ( con s t Excep t i on1& e ) { /* . . . */ }
ca tch ( i n t n ) { /* . . . */ }
ca tch ( Excep t i on3 * e ) { /* . . . */ }

}

vo i d fun4 ( vo i d )
{

t r y
{

fun3 ( ) ;
}
ca tch ( con s t Excep t i on2& e ) { /* . . . */ } // <== program
// p r z e c hod z i do p i e r w s z e j s e k c j i w k t o r e j moze ob s l u z y c
// dany wy ja t ek
ca tch ( con s t s t d : : s t r i n g& e ) { /* . . . */ }

}
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków

Blok przechwytywania dany wyra»eniem catch(...) przechwytuje
wszystkie niezªapane dot¡d wyj¡tki.

vo i d fun5 ( vo i d )
{

t r y
{

fun3 ( ) ;
}
ca tch ( con s t s t d : : s t r i n g& e ) { /* . . . */ }
ca tch ( . . . ) { /* . . . */} // <== tym razem wy ja tek
// typu Excep t i on2 z o s t a n i e ob s l u zony w tym b loku
/* . . . */

}

Po wykonaniu procedury obsªugi wyj¡tku sterowanie jest
przenoszone do kodu wyst¦puj¡cego za ostatni¡ procedur¡ (blokiem
catch) obsªugi wyj¡tku.
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków

Je»eli dany obiekt przechwytywany jest przez warto±¢, to w
ramach pojedynczego bloku obsªugi wyj¡tków jest zmienn¡
lokaln¡ i jest inicjowany przez wywoªanie konstruktora
kopiuj¡cego.

Utworzony w ten sposób obiekt, usuwany jest po zako«czeniu
procedury jego obsªugi.

Przechwycony wyj¡tek po cz¦±ciowym jego obsªu»eniu (np.
zwalnianie zaalokowanej pami¦ci), mo»e zosta¢ ponownie
zgªoszony.
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków

W zale»no±ci od sposobu ponownego zgªoszenia wyj¡tku,
nast¦puje rzucenie nowym (po skopiowaniu) b¡d¹ tym samym
obiektem:

ca tch ( con s t Excep t i on2& e ) {
/* . . . */
throw e ; // tworzona j e s t kop i a ob i e k t u
// i z g l a s z a n y j e s t o b i e k t typu Excep t i on2

}

ca tch ( con s t Excep t i on2& e ) {
/* . . . */
throw ; // j ako wy ja t ek z g l a s z a n y j e s t ponownie
// ob i e k t e

}

Sposób ponownego zgªaszania wyj¡tków ma znaczenie w
przypadku rozbudowanych hierarchii klas rzucanych obiektów.
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków w konstruktorze

Konstruktor klasy, tak jak ka»da inna metoda mo»e zgªasza¢ swoje
wªasne wyj¡tki.

Konstruktor cz¦sto odpowiedzialny jest za uzyskanie od systemu
odpowiedniego bloku pami¦ci. Operacja ta, mo»e zako«czy¢ si¦
zgªoszeniem wyj¡tku. Niezale»nie od przyczyny nale»y obsªu»y¢
sytuacj¦ wyj¡tkow¡.

Uwaga

Destruktory klas nie powinny zgªasza¢ wyj¡tków.
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków w konstruktorze

s t r u c t e x c e p t i o n {
e x c e p t i o n ( con s t cha r * what ) : what_( what ) {}
con s t cha r * what ( vo i d ) con s t { r e t u r n what_ ; }

p r i v a t e :
con s t cha r * what_ ;

} ;

s t r u c t Base{
Base ( i n t i ) { i f (0 == i ) throw e x c e p t i o n ( " b l ad  i  == 0" ) ; }

} ;

vo i d main ( vo i d ){
t r y {

Base b ( 0 ) ;
} ca tch ( con s t e x c e p t i o n& e ) {

s td : : cout << "wy ja t ek : " << e . what ( ) << s td : : e nd l ;
} ca tch ( . . . ) {

s td : : cout << " n i e znany  wy ja t ek " << std : : e nd l ;
}

}
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków w konstruktorze

s t r u c t Base{
Base ( i n t i ) { i f (0 == i ) throw e x c e p t i o n ( " b l ad  i  == 0" ) ; }

} ;

s t r u c t De r i v ed : p u b l i c Base
{

Der i v ed ( i n t i ) : Base ( i ) {}
} ;

vo i d main ( vo i d ){
t r y {

De r i v ed b ( 0 ) ;
} ca tch ( con s t e x c e p t i o n& e ) {

s td : : cout << "wy ja t ek : " << e . what ( ) << s td : : e nd l ;
} ca tch ( . . . ) {

s td : : cout << " n i e znany  wy ja t ek " << std : : e nd l ;
}

}

Co w przypadku gdy klasa pochodna musi w jaki± sposób

zareagowa¢ na zaistniaª¡ sytuacj¦ wyj¡tkow¡?
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków w konstruktorze

J¦zyk C++ pozwala na opakowanie w blok try - catch caªego
ciaªa metody lub funkcji.

W przypadku konstruktora danej klasy skªadnia jest nast¦puj¡ca:

c l a s s nazwa_klasy
{
p u b l i c :

nazwa_klasy ( /* argumenty k on s t r u k t o r a */ ) t r y
/* : l i s t a_ i n i c j a l i z a c y j n a_ k o n s t r u k t o r a */
{

/* imp l ementac j a c i a l a k on s t r u k t o r a */
}
ca tch ( typ_przechwytywanego_wyjatku& )
{
}
ca tch ( . . . )
{
} // <== w tym mi e j s c u z l apany wy ja t ek

// automatyczn i e r zucany j e s t ponownie . ( throw ; )
} ;

Marcin Kamil B¡czyk Programowanie Obiektowe - wykªad 12



Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków w konstruktorze

W przypadku metody danej klasy lub funkcji pomijany jest blok
listy inicjalizacyjnej konstruktora

s t r u c t S{
vo i d method ( i n t i ) t r y {
/* . . . */} // <== c i a l o metody
ca tch ( con s t s t d : : e x c e p t i o n& /* e*/ ) {/* . . . */}
ca tch ( . . . ) {/* . . . */ }

} ;

vo i d fun ( vo i d ) t r y {
/* . . . */} // <== c i a l o f u n k c j i
ca tch ( con s t s t d : : e x c e p t i o n& /* e*/ ) {/* . . . */ }
ca tch ( . . . ) {/* . . . */ }

Uwaga

W przypadku zwykªych metod oraz funkcji po dotarciu do
ostatniego bloku catch w przeciwie«stwie do konstruktora wyj¡tek
nie jest ponownie zgªaszany.
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Zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków w konstruktorze

s t r u c t Base{
Base ( i n t i ) { i f (0 == i ) throw e x c e p t i o n ( " b l ad  i  == 0" ) ; }

} ;

s t r u c t De r i v ed : p u b l i c Base
{

Der i v ed ( i n t i ) t r y : Base ( i )
{
}
ca tch ( con s t e x c e p t i o n& e )
{

s td : : cout << "wy ja t ek : " << e . what ( ) << s td : : e nd l ;
}
ca tch ( con s t s t d : : e x c e p t i o n& e )
{

s td : : cout << "wy ja t ek : " << e . what ( ) << s td : : e nd l ;
}
ca tch ( . . . )
{

s td : : cout << " n i e znany  wy ja t ek " << std : : e nd l ;
}

} ;
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Specy�kacja zgªaszanych wyj¡tków

W j¦zyku C++ istniaª mechanizm informowania kompilatora /
u»ytkownika o tym jakie wyj¡tki mo»e zgªosi¢ dana funkcja /
metoda.

vo i d fun1 ( vo i d ) throw ( ) ;
v o i d fun2 ( vo i d ) throw ( typ_1 , typ_2 /* , . . . */ ) ;

s t r u c t S
{

vo i d method1 ( vo i d ) throw ( ) ;
v o i d method2 ( vo i d ) throw ( typ_1 , typ_2 /* , . . . */ ) ;

} ;

Uwaga

Obecnie mechanizm ten jest niezalecany. Cz¦±¢ tej funkcjonalno±ci
zostaªa ju» usuni¦ta z najnowszego standardu (C++17). Reszta
b¦dzie usuni¦ta w nast¦pnej jego wersji (C++20).
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Specy�kacja zgªaszanych wyj¡tków

Twórcy standardu j¦zyka C++ zalecaj¡ wykorzystanie sªowa
kluczowego noexcept w nast¦puj¡cych postaciach:

funkcja zadeklarowana jako niezgªaszaj¡ca wyj¡tków

vo i d f ( ) noexcept ;

funkcja zadeklarowana jako niezgªaszaj¡ca wyj¡tków

vo i d f ( ) noexcept ( t r u e ) ;

funkcja zadeklarowana jako mog¡ca zgªasza¢ wyj¡tki

vo i d f ( ) noexcept ( f a l s e ) ;

s t r u c t S
{

vo i d method1 ( vo i d ) noexcept ;
v o i d method2 ( vo i d ) noexcept ( f a l s e ) ;

} ;
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Specy�kacja zgªaszanych wyj¡tków

Twórcy standardu j¦zyka C++ zalecaj¡ wykorzystanie sªowa
kluczowego noexcept w nast¦puj¡cych postaciach:

funkcja zadeklarowana jako niezgªaszaj¡ca wyj¡tków

vo i d f ( ) noexcept ;

funkcja zadeklarowana jako niezgªaszaj¡ca wyj¡tków

vo i d f ( ) noexcept ( t r u e ) ;

funkcja zadeklarowana jako mog¡ca zgªasza¢ wyj¡tki

vo i d f ( ) noexcept ( f a l s e ) ;

s t r u c t S
{

vo i d method1 ( vo i d ) noexcept ;
v o i d method2 ( vo i d ) noexcept ( f a l s e ) ;

} ;
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std::exception

Biblioteka standardowa dostarcza wygodny interfejs w postaci klasy
std::exception, który mo»e by¢ wykorzystany przez u»ytkownika
w celu tworzenia wªasnych typów reprezentuj¡cych sytuacje
wyj¡tkowe. Funkcje oraz obiekty klas biblioteki standardowej
zgªaszaj¡ wyj¡tki dziedzicz¡ce po klasie std::exception.

Interfejs klasy std::exception skªada si¦ z:

konstruktora domy±lnego oraz konstruktora kopiuj¡cego

wirtualnego destruktora, zapewniaj¡cego poprawne niszczenie
obiektów

operatora przypisania

metody wirtualnej zwracaj¡cej informacj¦ o przyczynie
wyst¡pienia wyj¡tku.

v i r t u a l con s t cha r * what ( ) con s t noexcept ;
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std::exception

Funkcje oraz obiekty klas biblioteki standardowej zgªaszaj¡ wyj¡tki
dziedzicz¡ce po klasie std::exception.

exception

bad typeid runtime error logic error bad cast ...

future error out of range length error domain error invalid argument

https://en.cppreference.com/w/cpp/error/exception
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hierarchie wyj¡tków

W przypadku rozbudowanych hierarchii wyj¡tków, gdy
przechwytywane s¡ przez referencje w pierwszej kolejno±ci nale»y
próbowa¢ przechwyci¢ wyj¡tki typu najbardziej pochodnego,
przechodz¡ w kierunku obiektów typu podstawowego:

vo i d fun6 ( vo i d )
{

t r y
{

/* . . . */
}
ca tch ( con s t s t d : : out_of_range& /* e*/ ) {/* . . . */}
ca tch ( con s t s t d : : l o g i c_ e r r o r& /* e*/ ) {/* . . . */ }
ca tch ( con s t s t d : : e x c e p t i o n& /* e*/ ) {/* . . . */ }
ca tch ( . . . ) {/* . . . */ }

}
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Przykªad

de�nicja klasy

c l a s s mat r i x
{
p u b l i c :

u s i n g s i z e = s td : : a r r ay<uns i gned i n t , 2>;

mat r i x ( un s i gned i n t M, uns i gned i n t N) noexcept ( f a l s e ) ;
ma t r i x ( con s t s i z e& s i z e ) noexcept ( f a l s e ) ;
ma t r i x ( con s t mat r i x& rh s ) noexcept ( f a l s e ) ;
ma t r i x ( mat r i x&& rh s ) noexcept ;

mat r i x& ope r a t o r=( con s t mat r i x& rh s ) noexcept ( f a l s e ) ;
ma t r i x& ope r a t o r=( mat r i x&& rh s ) noexcept ;
mat r i x& ope r a t o r+( con s t mat r i x& rh s ) noexcept ( f a l s e ) ;
ma t r i x& ope r a t o r *( con s t mat r i x& rh s ) noexcept ( f a l s e ) ;

doub l e& at ( uns i gned i n t m, uns i gned i n t n ) noexcept ( f a l s e ) ;
doub l e& at ( con s t s t d : : a r r ay<uns i gned i n t , 2>& index ) noexcept ( f a l s e ) ;

~mat r i x ( ) ;

p r i v a t e :
s i z e s i ze_ = { 0 ,0 } ;
doub l e * data_ = n u l l p t r ;
s t a t i c con s t un s i gned i n t max_size_ = s t a t i c_ca s t <uns i gned i n t >(1e6 ) ;

} ;
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Przykªad

de�nicja zgªaszanych wyj¡tków

c l a s s mat r i x_excep t i on : p u b l i c s t d : : e x c e p t i o n
{
p u b l i c :

mat r i x_excep t i on ( vo i d )
: mat r i x_excep t i on ( "mat r i x  e x c e p t i o n " ) {}

mat r i x_excep t i on ( con s t s t d : : s t r i n g& why )
: why_(why ) {}

/* v i r t u a l */ con s t cha r * what ( vo i d ) con s t o v e r r i d e
{

r e t u r n why_ . c_st r ( ) ;
}

p r i v a t e :
s t d : : s t r i n g why_ ;

} ;
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Przykªad

de�nicja zgªaszanych wyj¡tków, c.d.

s t r u c t matr ix_max_size_except ion : p u b l i c mat r i x_excep t i on
{

matr ix_max_size_except ion ( con s t s t d : : s t r i n g& why )
: mat r i x_excep t i on (why ) {}

} ;

s t r u c t mat r i x_s i z e_excep t i on : p u b l i c mat r i x_excep t i on
{

mat r i x_s i z e_excep t i on ( con s t s t d : : s t r i n g& why )
: mat r i x_excep t i on (why ) {}

} ;

s t r u c t mat r i x_range_except ion : p u b l i c mat r i x_excep t i on
{

matr i x_range_except ion ( con s t s t d : : s t r i n g& why )
: mat r i x_excep t i on (why ) {}

} ;
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Przykªad

de�nicja metod klasy matrix

mat r i x : : ma t r i x ( con s t s i z e& s i z e ) noexcept ( f a l s e ) t r y
: s i ze_ ( s i z e ) , data_ (new doub le [ s i ze_ [ 0 ] * s i ze_ [ 1 ] ] )

{
i f (0 == s ize_ [ 0 ] | | 0 == s ize_ [ 1 ] )

throw mat r i x_s i z e_excep t i on ( "mat r i x  s i z e  equa l  to  z e r o " ) ;

i f ( s i ze_ [ 0 ] * s i ze_ [ 1 ] > max_size_ )
throw mat r i x_s i z e_excep t i on ( "mat r i x  max s i z e  exceed " ) ;

}
ca tch ( con s t mat r i x_s i z e_excep t i on& /* e*/ )
{

i f ( n u l l p t r != data_ )
d e l e t e [ ] data_ ;

}
ca tch ( con s t s t d : : bad_a l loc& /* e*/ ) { /* . . . */ }
ca tch ( . . . ) {/* . . . */ }
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Przykªad

de�nicja metod klasy matrix

mat r i x & mat r i x : : o p e r a t o r+( con s t mat r i x & rh s ) noexcept ( f a l s e )
{

i f ( s i ze_ != rh s . s i ze_ )
throw matr ix_mismatch_except ion ( "mat r i x  s i z e  mismatch" ) ;

mat r i x r e s u l t (* t h i s ) ;
/* . . . */
r e t u r n r e s u l t ;

}

mat r i x & mat r i x : : o p e r a t o r *( con s t mat r i x & rh s ) noexcept ( f a l s e )
{

i f ( s i ze_ [ 1 ] != rh s . s i ze_ [ 0 ] )
throw matr ix_mismatch_except ion ( "mat r i x  s i z e  mismatch" ) ;

mat r i x r e s u l t ( s i ze_ [ 0 ] , r h s . s i ze_ [ 1 ] ) ;
/* . . . */
r e t u r n r e s u l t ;

}
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Przykªad

de�nicja metod klasy matrix

doub l e & mat r i x : : a t ( uns i gned i n t m, uns i gned i n t n )
noexcept ( f a l s e )

{
r e t u r n at ( s i z e { m, n } ) ;

}

doub l e & mat r i x : : a t ( con s t s t d : : a r r ay<uns i gned i n t , 2>& index )
noexcept ( f a l s e )

{
i f ( i nd e x [ 0 ] >= s ize_ [ 0 ] | | i n d ex [ 1 ] >= s ize_ [ 1 ] )

throw matr i x_range_except ion ( "mat r i x  s i z e  exceed " ) ;

r e t u r n data_ [ i ndex [ 0 ] * s i ze_ [ 1 ] + index [ 1 ] ] ;
}
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Przykªad

i n t main ( vo i d ){
t r y {

mat r i x m1(1 e6 , 1 e6 ) ; // excep t
mat r i x m2(0 , 1 0 ) ; // excep t
mat r i x m3(1024 , 1024 ) ; // excep t
mat r i x m4(100 , 100 ) ; // noexcept
m4 . at (100 , 100) = 1 ; // excep t
mat r i x m5(1 , 100 ) ; // noexcept
auto m6 = m4 + m5; // excep t
auto m7 = m4 * m5; // excep t
auto m8 = m5 * m4; // noexcept

}
// ca tch ( con s t mat r i x_s i z e_excep t i on& /* e */) { / * . . . * / }
// ca tch ( con s t matr ix_mismatch_except ion& /* e */) { / * . . . * / }
// ca tch ( con s t mat r i x_range_except ion& /* e */) { / * . . . * / }
// ca tch ( con s t mat r i x_excep t i on& /* e */) { / * . . . * / }
ca tch ( con s t s t d : : e x c e p t i o n& e ) {

s td : : cout << " ex c e p t i o n  thrown ,  r ea son :  " << e . what ( ) ;
}
ca tch ( . . . ) {/* . . . */ }
r e t u r n 0 ;

}
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Podsumowanie

Najcz¦±ciej popeªniane bª¦dy przy obsªudze sytuacji wyj¡tkowych:

Przedkªadanie mechanizmu zwracania kodu bª¦du nad
zgªaszanie i przechwytywanie wyj¡tków.

Niezrozumienie procesu odwikªowywania stosu (ang. stack
unwinding).

Wykorzystywanie wyj¡tków w celu kontroli przepªywu
sterowania.

Niezgªaszanie wyj¡tków w konstruktorze, gdy tworzenie
obiektu si¦ nie powiedzie.

Zgªaszanie wyj¡tków w destruktorze lub w przeci¡»onych
operatorach delete lub delete[].

Zgªaszanie wyj¡tków nie przez warto±¢.

Nieprzechwytywanie wyj¡tków przez referencj¦ b¡d¹ staª¡
referencj¦.
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Podsumowanie

Najcz¦±ciej popeªniane bª¦dy przy obsªudze sytuacji wyj¡tkowych:

Specy�kowanie typów wyj¡tków zgªaszanych w funkcji.

Nieuwa»ane stosowanie dyrektywy noexcept

Mieszanie mechanizmu obsªugi wyj¡tków z mechanizmem
zwracania kodów bª¦du (Umieszczanie kodu bª¦du wewn¡trz
obiektu wyj¡tku).

Niedziedziczenie po wspólnej klasie bazowej dla wszystkich
wyj¡tków w systemie (np. std::exception).

Zgªaszanie wyj¡tków w konstruktorze klasy wyj¡tku.

Niezrozumienie ró»nicy pomi¦dzy wyra»eniami throw oraz
throw e

Przepuszczanie bª¦dów krytycznych.

https://www.acodersjourney.com/top-15-c-exception-handling-
mistakes-avoid/
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Dzi¦kuj¦ za uwag¦
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