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Zadanie
W ferrycie, którego właściwości opisuje tensor przenikalności magnetycznej:

 𝜇 = 𝜇0

1 0 0

0 1 −𝑗 3

0 −𝑗 3 2
dana jest amplituda zespolona zespolonego wektora pola magnetycznego:

𝐻0 = 𝑖𝑥 + 𝑗 𝑖𝑦 .

Znajdź zespolony wektor indukcji magnetycznej 𝐵 w ferrycie. Wyznacz kąt 

pomiędzy wektorami 𝐵 𝑖 𝐻.



Równania Maxwella
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 𝐴 ∙ 𝐵 = 𝐴𝑥 , 𝐴𝑦 , 𝐴𝑧 ∙ 𝐵𝑥 , 𝐵𝑦 , 𝐵𝑧 = 𝐴𝑥𝐵𝑥 + 𝐴𝑦𝐵𝑦 + 𝐴𝑧𝐵𝑧

 𝐴 ∙ 𝐵 =  𝐴 𝐵 cos 𝛼

Iloczyn skalarny

Interpretacja graficzna (tylko dla wektorów rzeczywistych)
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𝑒𝑗𝜃 = cos 𝜃 + 𝑗 sin 𝜃

Przydatne wzory

Przykład

sin 𝛼 = cos
𝜋

2
− 𝛼

Przejście pomiędzy postaciami 

rzeczywistą a zespoloną





Równania Maxwella

Prąd przewodzenia

Prąd przesunięcia
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Operator nabla 𝛻 – wektor Gradient 𝛻𝑈 – wektor i skalar – wynik: wektor

Dywergencja 𝛻  𝐴 – wektor i wektor 

(mnożenie skalarne)– wynik: skalar
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Operator laplasjan Δ – skalar
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L𝐚𝐩𝐥𝐚𝐬𝐣𝐚𝐧 𝐬𝐤𝐚𝐥𝐚𝐫𝐧𝐲 ΔU
skalar i skalar – wynik: skalar 
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R𝐨𝐭𝐚𝐜𝐣𝐚 𝛻 ×  𝐴
wektor i wektor 

(mn. wektorowe)

wynik: wektor

2 2 2 2

x x y z
A A A      

y z
A i i i

L𝐚𝐩𝐥𝐚𝐬𝐣𝐚𝐧 𝐰𝐞𝐤𝐭𝐨𝐫𝐨𝐰𝐲 ΔA
skalar i wektor– wynik: wektor



Zostało czasu? 
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Operator nabla 𝛻 – wektor Gradient 𝛻𝑈 – wektor i skalar – wynik: wektor

Dywergencja 𝛻  𝐴 – wektor i wektor 

(mnożenie skalarne)– wynik: skalar
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Operator laplasjan Δ – skalar
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L𝐚𝐩𝐥𝐚𝐬𝐣𝐚𝐧 𝐬𝐤𝐚𝐥𝐚𝐫𝐧𝐲 ΔU
skalar i skalar – wynik: skalar 
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skalar i wektor– wynik: wektor


