Uczenie maszynowe:
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1. Dla dziedziny X, opisywanej przez atrybuty nominalne a; : X +— {1,2,3},
ag : X — {1,2,3} i a3 : X — {1,2,3}, zbioru klas C' = {0,1} oraz klasy
poje¢ i przestrzeni modeli reprezentowanych przez drzewa decyzyjne zawierajace
doktadnie dwa poziomy weztéw z réwnosciowymi warunkami podziatu (a = v),
oszacowa¢ liczbe przykladow trenujacych wystarczajaca, aby (dla ustalonych ¢ i €)
z prawdopodobienstwem co najmniej 1 — ¢ uzyska¢ model o bledzie rzeczywistym
nieprzekraczajacym e przy uzyciu spojnego algorytmu uczenia sie.

2. Dla dziedziny X, opisywanej przez atrybuty nominalne a; : X +— {1,2,3},
as : X — {1,2,3} ia3 : X — {1,2,3}, zbioru klas C = {0,1}, klasy po-
je¢ reprezentowanych przez dowolne funkcje {1,2,3}3 — {0,1} oraz przestrzeni
modeli reprezentowanych przez koniunkcje warunkéw przynaleznosci do klasy 1,
oszacowa¢ liczbe przyktadow trenujacych wystarczajaca, aby (dla ustalonych § i
€) z prawdopodobienistwem co najmniej 1 — ¢ uzyska¢ model o bledzie rzeczywi-
stym nieprzekraczajacym btedu na zbiorze trenujacym o wiecej niz € przy uzyciu
spojnego algorytmu uczenia sie.

3. Dla dziedziny X, opisywanej przez atrybuty nominalne a; : X +— {1,2,3},
ag : X — {1,2,3} i a3 : X — {1,2,3}, zbioru klas C = {0, 1}, klasy poje¢
reprezentowanych przez dowolne funkcje {1,2,3}3 — {0,1} oraz przestrzeni mo-
deli reprezentowanych przez drzewa decyzyjne zawierajace doktadnie dwa poziomy
weztow 7z rownosciowymi warunkami podziatu (a = v), oszacowaé liczbe przykta-
dow trenujacych wystarczajaca, aby (dla ustalonych § i €) z prawdopodobienstwem
co najmniej 1 — ¢ uzyska¢ model o bledzie rzeczywistym nieprzekraczajacym btedu
na zbiorze trenujacym e przy uzyciu spojnego algorytmu uczenia sie.

4. Wyznaczy¢ wymiar VC dla przestrzeni modeli reprezentowanych przez binarne
drzewa decyzyjne o dokladnie dwoch poziomach podzialow.

5. Dla dziedziny X = {0, 1}? z atrybutami binarnymi a1, as, az, zbioru klas C' = {0, 1}
oraz przestrzeni modeli reprezentowanych przez dowolne funkcje boolowskie, po-
rownaé oszacowania liczby przykladow trenujacych wystarczajacej, aby (dla usta-
lonych 0 i €) z prawdopodobieristwem co najmniej 1 — 0 uzyska¢ model o btedzie



rzeczywistym nieprzekraczajacym jego btedu na zbiorze trenujacym o wiecej niz e,
uzyskane na podstawie rozmiaru przestrzeni modeli i jej wymiaru VC.

. Dla dziedziny X = {0, 1}3 z atrybutami binarnymi a1, as, as, zbioru klas C = {0, 1}
oraz przestrzeni modeli reprezentowanych przez koniunkcje funkcje boolowskie, po-
rownaé oszacowania liczbe przyktadow trenujacych wystarczajacej, aby (dla usta-
lonych 0 i €) z prawdopodobieristwem co najmniej 1 — ¢ uzyska¢ model o bledzie
rzeczywistym nieprzekraczajacym jego btedu na zbiorze trenujgcym o wiecej niz e,
uzyskane na podstawie rozmiaru przestrzeni modeli i jej wymiaru VC.

. Dla dziedziny X = R? opisywanej przez atrybuty ciggle ay,as, zbioru klas
C = {0,1} oraz przestrzeni modeli reprezentowanych przez prostokaty o bokach
rownolegtych do osi uktadu wspotrzednych oszacowaé liczbe przyktadéow trenuja-
cych wystarczajaca, aby (dla ustalonych ¢ i €) z prawdopodobienstwem co najmniej
1 — ¢ uzyskaé¢ model o bledzie rzeczywistym nieprzekraczajacym e, wykorzystujac
wymiar VO przestrzeni modeli.



