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1. Dla dziedziny X, opisywanej przez atrybuty nominalne a1 : X 7→ {1, 2, 3},
a2 : X 7→ {1, 2, 3} i a3 : X 7→ {1, 2, 3}, zbioru klas C = {0, 1} oraz klasy
poj¦¢ i przestrzeni modeli reprezentowanych przez drzewa decyzyjne zawieraj¡ce
dokªadnie dwa poziomy w¦zªów z równo±ciowymi warunkami podziaªu (a = v),
oszacowa¢ liczb¦ przykªadów trenuj¡cych wystarczaj¡c¡, aby (dla ustalonych δ i ε)
z prawdopodobie«stwem co najmniej 1− δ uzyska¢ model o bª¦dzie rzeczywistym
nieprzekraczaj¡cym ε przy u»yciu spójnego algorytmu uczenia si¦.

2. Dla dziedziny X, opisywanej przez atrybuty nominalne a1 : X 7→ {1, 2, 3},
a2 : X 7→ {1, 2, 3} i a3 : X 7→ {1, 2, 3}, zbioru klas C = {0, 1}, klasy po-
j¦¢ reprezentowanych przez dowolne funkcje {1, 2, 3}3 → {0, 1} oraz przestrzeni
modeli reprezentowanych przez koniunkcje warunków przynale»no±ci do klasy 1,
oszacowa¢ liczb¦ przykªadów trenuj¡cych wystarczaj¡c¡, aby (dla ustalonych δ i
ε) z prawdopodobie«stwem co najmniej 1 − δ uzyska¢ model o bª¦dzie rzeczywi-
stym nieprzekraczaj¡cym bª¦du na zbiorze trenuj¡cym o wi¦cej ni» ε przy u»yciu
spójnego algorytmu uczenia si¦.

3. Dla dziedziny X, opisywanej przez atrybuty nominalne a1 : X 7→ {1, 2, 3},
a2 : X 7→ {1, 2, 3} i a3 : X 7→ {1, 2, 3}, zbioru klas C = {0, 1}, klasy poj¦¢
reprezentowanych przez dowolne funkcje {1, 2, 3}3 → {0, 1} oraz przestrzeni mo-
deli reprezentowanych przez drzewa decyzyjne zawieraj¡ce dokªadnie dwa poziomy
w¦zªów z równo±ciowymi warunkami podziaªu (a = v), oszacowa¢ liczb¦ przykªa-
dów trenuj¡cych wystarczaj¡c¡, aby (dla ustalonych δ i ε) z prawdopodobie«stwem
co najmniej 1−δ uzyska¢ model o bª¦dzie rzeczywistym nieprzekraczaj¡cym bª¦du
na zbiorze trenuj¡cym ε przy u»yciu spójnego algorytmu uczenia si¦.

4. Wyznaczy¢ wymiar VC dla przestrzeni modeli reprezentowanych przez binarne
drzewa decyzyjne o dokªadnie dwóch poziomach podziaªów.

5. Dla dziedzinyX = {0, 1}3 z atrybutami binarnymi a1, a2, a3, zbioru klas C = {0, 1}
oraz przestrzeni modeli reprezentowanych przez dowolne funkcje boolowskie, po-
równa¢ oszacowania liczby przykªadów trenuj¡cych wystarczaj¡cej, aby (dla usta-
lonych δ i ε) z prawdopodobie«stwem co najmniej 1 − δ uzyska¢ model o bª¦dzie
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rzeczywistym nieprzekraczaj¡cym jego bª¦du na zbiorze trenuj¡cym o wi¦cej ni» ε,
uzyskane na podstawie rozmiaru przestrzeni modeli i jej wymiaru VC.

6. Dla dziedzinyX = {0, 1}3 z atrybutami binarnymi a1, a2, a3, zbioru klas C = {0, 1}
oraz przestrzeni modeli reprezentowanych przez koniunkcje funkcje boolowskie, po-
równa¢ oszacowania liczb¦ przykªadów trenuj¡cych wystarczaj¡cej, aby (dla usta-
lonych δ i ε) z prawdopodobie«stwem co najmniej 1 − δ uzyska¢ model o bª¦dzie
rzeczywistym nieprzekraczaj¡cym jego bª¦du na zbiorze trenuj¡cym o wi¦cej ni» ε,
uzyskane na podstawie rozmiaru przestrzeni modeli i jej wymiaru VC.

7. Dla dziedziny X = R2, opisywanej przez atrybuty ci¡gªe a1, a2, zbioru klas
C = {0, 1} oraz przestrzeni modeli reprezentowanych przez prostok¡ty o bokach
równolegªych do osi ukªadu wspóªrz¦dnych oszacowa¢ liczb¦ przykªadów trenuj¡-
cych wystarczaj¡c¡, aby (dla ustalonych δ i ε) z prawdopodobie«stwem co najmniej
1− δ uzyska¢ model o bª¦dzie rzeczywistym nieprzekraczaj¡cym ε, wykorzystuj¡c
wymiar VC przestrzeni modeli.
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