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Reprezentacja modeli za pomoca komplekséw

@ Reprezentacja modeli za pomoca komplekséw
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Kompleksy i selektory
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Kompleks: (s1, s2,...,Sn) — wektor (koniunkcja) selektoréw dla
poszczegdlnych atrybutéw, spefniony gdy spetnione wszystkie selektory.
Selektor: s; — warunek okreslajacy zbiér wartosci dozwolonych V. atrybutu a;,
spetniony gdy wartos¢ atrybutu nalezy do zbioru wartosci dozwolonych
(przy czym rozwazamy tylko atrybuty dyskretne):
pojedynczy: v — zbiér wartosci dozwolonych Vi, = {v},
dysjunkcyjny: vy Vv V... — zbiér wartosci dozwolonych
V;i = {’U1,U2, NN },
uniwersalny: 7 — zbiér wartosci dozwolonych Vs, = A;,
pusty: () — zbiér wartosci dozwolonych Vs, = 0.
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Kompleksy i selektory

Kompleks uniwersalny: (?7) — zawsze spetniony (selektor uniwersalny dla
kazdego atrybutu).

Kompleks pusty: (@) — zawsze niespetniony (selektor pusty dla
ktéregokolwiek atrybutu).

Kompleks jako model: h(z) = 1 wtedy i tylko wtedy, gdy kompleks
reprezentujacy h jest spetniony dla przyktadu x (inaczej méwiac,
kompleks pokrywa z).
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Przyktad komplekséw: figury geometryczne

e Dziedzina figur geometrycznych z atrybutami:

rozmiar: X — {maty, sredni, duzy}
kolor: X — {czerwony, niebieski, zielony}
ksztatt: X — {koto, kwadrat, tréjkat}

@ Kompleksy:

(ma,?, kw)
(maV sr,?, kw)

(?,cze V nie, ko \V kw)
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Poréwnywanie modeli ze wzgledu na ogélnosé

© Poréwnywanie modeli ze wzgledu na ogélnosé
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Poréwnywanie modeli ze wzgledu na ogélnosé

Relacja wiekszej/mniejszej ogdlnosci/szczegdtowosci

@ Model h; jest bardziej ogélny (mniej szczegdtowy) niz model hqy
(model ho jest mniej ogélny/bardziej szczegétowy niz hi), h1 = ho
(ha < h1) wtedy i tylko wtedy gdy:

(€ X | hy(z) =1} C{x € X | hi(x) =1}

@ Relacja czesciowego porzadku w przestrzeni modeli.

@ Definicja odwotuje sie do relacji zawierania sie podzbioréw dziedziny,
ale dla przestrzeni modeli o ustalonej reprezentacji poréwnywanie
mozliwe bez ich jawnego wyznaczania.
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Poréwnywanie modeli ze wzgledu na ogélnosé

Przyktad poréwnywania: prostokaty

@ hi > hg jesl prostokat reprezentujacy hy jest zawarty w prostokacie
reprezentujacym hj.

@ Modele reprezentowane przez prostokaty, z ktérych zaden nie jest
zawarty w drugim, nie s3 poréwnywalne.
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Poréwnywanie modeli ze wzgledu na ogélnosé

Przyktad poréwnywania: koniunkcje boolowskie

@ hi > hg jesli zbiér literatéw koniunkcji reprezentujacej hy jest zawarty
w zbiorze literatéw koniunkgji reprezentujacej ho.

e Modele reprezentowane przez koniunkgcje, dla ktérych miedzy zbiorami
literatéw nie zachodzi relacja zawierania sie, nie sa poréwnywalne.
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Poréwnywanie modeli ze wzgledu na ogélnosé

Przyktad poréwnywania: kompleksy

4N / / / " 4 " .
@ hy > ho jesli hy = (s}, s5,...,s0), ha = (s],s5,...,s) oraz:

@ Modele nie s3 poréwnywalne, jesli hy % ho i ho ¥ hq.
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Poréwnywanie modeli ze wzgledu na ogélnosé

Przyktad poréwnywania: figury geometryczne

o Dziedzina figur geometrycznych z atrybutami:

rozmiar: X — {maty, sredni, duzy}
kolor: X — {czerwony, niebieski, zielony}
ksztatt: X — {koto, kwadrat, tréjkat}

e (maVvsr,?,7) = (ma,?, kw)

e (maVsr,? kw) i (ma,?,7?) nieporéwnywalne.
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Uczenie sie przestrzeni wersji

© Uczenie sie przestrzeni wersji
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Uczenie sie przestrzeni wersji

Ogolne i szczegétowe ograniczenie przestrzeni wersji

Ograniczenie ogdlne:

G ={heVS|-=3n € VS)i' = h}
Ograniczenie szczegétowe:

S={heVS|—(3n' € VS)h' < h}

Reprezentacja przestrzeni wersji za pomoca ograniczen: h € VS wtedy
i tylko wtedy, gdy spetnione sg oba ponizsze warunki:

he GV (3N € G)h <K  (w skrétowym zapisie: h < G)
heSv@EW eS)h=N (w skrétowym zapisie: h > S)
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Algorytm eliminacji kandydatéw (CAE)

Q inicjalizuj G jako zbiér maksymalnie ogélnych modeli w H
@ inicjalizuj S jako zbiér maksymalnie szczegétowych modeli w Hi;
© dla wszystkich x € T
0 jezeli c(z) = 1:
0 G:=G—-{heG|h(x)=0}
® dla wszystkich h € {h' € S| I/ (z) =0}
S := S —{h} U generalizacja(h, z,G);
© S:=S—{heS|@NeS)h <h}
0 jezeli ¢(z) = 0:
@ S=S—{heS|h(z)=1}
@ dla wszystkich h € {0/ € G | h/(z) = 1}:
G := G — {h} U spegjalizacja(h, z, S);
© G:=G—{heG|(3N €G)h »h}
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Uczenie sie przestrzeni wersji

Generalizacja

@ Stosowana do kazdego modelu h € S niepokrywajacego
przetwarzanego przyktadu pozytywnego z.
o Generuje zbiér wszystkich maksymalnie szczegétowych modeli A’
spetniajacych warunki:
o W= h,
° h/(l‘) =1,
o M e GV (IR € G)h' < W (w skrétowym zapisie: b’ < G).
e Wynikiem generalizacji s3 modele wystarczajaco ogdlne, aby pokry¢ z,
ale poza tym maksymalnie szczegétowe (generalizowane w minimalnym
niezbednym stopniu) i niewykraczajace poza ograniczenie G.

o Realizacja zalezna od reprezentacji modeli.
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Uczenie sie przestrzeni wersji

Specjalizacja

@ Stosowana do kazdego modelu h € G pokrywajacego przetwarzany
przyktad negatywny z.

@ Generuje zbiér wszystkich maksymalnie ogélnych modeli 1’/
spetniajacych warunki:

o h < h,
° h’(x) =0,
o € SV (3n" € S)h = h'" (w skrétowym zapisie: h' = S).

o Wynikiem specjalizacji s3 modele wystarczajaco szczegétowe, aby
wykluczyé pokrywanie x, ale poza tym maksymalnie ogélne
(specjalizowane w minimalnym niezbednym stopniu) i niewykraczajace
poza ograniczenie S.

@ Realizacja zalezna od reprezentacji modeli.
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