
Zaawansowane uczenie maszynowe:

¢wiczenia do wykªadu 10

Paweª Cichosz

x a1 a2 a3 c h c′

1 1 1 2 0 0 {1}
2 1 2 3 0 0 {1, 2}
3 1 3 4 0 0 {1, 2}
4 2 1 1 0 1 {1}
5 2 2 2 0 0 {1, 2}
6 1 1 1 1 0 {2, 3}
7 1 2 1 1 1 {1, 3}
8 1 3 4 1 1 {3}
9 2 2 3 1 0 {2}
10 2 3 2 1 1 {2, 3}

1. Przyjmuj¡c, »e koszt pomyªki dla prawdziwej klasy 1 poj¦cia wynosi 3, a kosz
pomyªki dla prawdziwej klasy 0 wynosi 1, zbudowa¢ drzewo decyzyjne do predykcji
c na podstawie a1, a2, a3, w którym:

� stosowane s¡ binarne podziaªy równo±ciowe wybierane wedªug entropii,

� li±cie tworzone s¡ po osi¡gni¦ciu mniej ni» 3 przykªadów lub wyczerpaniu
mo»liwo±ci podziaªu,

� koszty pomyªek uwzgl¦dniane przez wa»enie przykªadów,

oraz wyznaczy¢ jego bª¡d i koszt pomyªek na zbiorze trenuj¡cym.

2. Przyjmuj¡c, »e koszt pomyªki dla prawdziwej klasy 1 wynosi 3, a kosz pomyªki dla
prawdziwej klasy 0 wynosi 1, wyznaczy¢ ±redni koszt pomyªek modelu h wzgl¦dem
poj¦cia c.

3. Przyjmuj¡c, »e koszt pomyªki dla prawdziwej klasy 1 wynosi 3, a kosz pomyªki
dla prawdziwej klasy 0 wynosi 1, wyznaczy¢ próg prawdopodobie«stwa klasy 1,
powy»ej którego predykcja klasy 1 wi¡»e si¦ z mniejszym oczekiwanym kosztem.

4. Wyznaczy¢ strat¦ Hamminga ªa«cucha drzew decyzyjnych do predykcji wieloety-
kietowej c′ na podstawie a1, a2, a3, w którym:

1



� stosowane s¡ binarne podziaªy równo±ciowe wybierane wedªug entropii,

� li±cie tworzone s¡ po osi¡gni¦ciu mniej ni» 3 przykªadów lub wyczerpaniu
mo»liwo±ci podziaªu.

5. Traktuj¡c atrybuty a1, a2, a3 jako numeryczne, wyznaczy¢ niepewno±¢ predykcji
modelu regresji logistycznej o parametrach −0.6, 2.3, −1.5, −0.2 (odpowiednio dla
atrybutów a1, a2, a3 i skªadnika staªego) na podstawie entropii.

6. Traktuj¡c atrybuty a1, a2, a3 jako numeryczne, wyznaczy¢ niepewno±¢ predykcji
modelu regresji logistycznej o parametrach o parametrach −0.6, 2.3, −1.5, −0.2
(odpowiednio dla atrybutów a1, a2, a3 i skªadnika staªego) na podstawie marginesu
ufno±ci.

7. Zbudowa¢ drzewo decyzyjne na podstawie przykªadów 1, 2, 6, 7. Nast¦pnie doª¡-
czy¢ do zbioru trenuj¡cego dwa spo±ród pozostaªych przykªadów o najwi¦kszej
niepewno±ci predykcji i zbudowa¢ drzewo na podstawie powi¦kszonego zbioru tre-
nuj¡cego. Wyznaczy¢ korelacj¦ predykcji prawdopodobie«stwa klasy 1 obu drzew
dla niewykorzystanych przykªadów. Przy budowaniu drzew przyj¡¢, »e stosowane
s¡ binarne podziaªy równo±ciowe wybierane wedªug entropii, a li±cie tworzone s¡
po osi¡gni¦ciu jednolitej klasy, mniej ni» 3 przykªadów lub wyczerpaniu mo»liwo±ci
podziaªu,

8. Wyznaczy¢ predykcje naiwnego klasy�katora bayesowskiego u»ywaj¡cego jako
zbioru trenuj¡cego przykªadów 1, 2, 6, 7 dla pozostaªych przykªadów. Nast¦pnie
doª¡czy¢ do zbioru trenuj¡cego dwa spo±ród nich o najwi¦kszej niepewno±ci pre-
dykcji. Wyznaczy¢ predykcje nowego modelu oraz korelacj¦ predykcji prawdopo-
dobie«stwa klasy 1 obu modeli dla niewykorzystanych przykªadów. W obliczeniach
nie stosowa¢ wygªadzania prawdopodobie«stw, a prawdopodobie«stwa zerowe za-
st¡pi¢ przez 0.01.
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