Zaawansowane uczenie maszynowe:
cwiczenia do wyktadu 3

Pawel Cichosz
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1. Wyznaczy¢ blad bezwzgledny i wspoltczynnik determinacji modelu regresji liniowe]
przewidujagcego f na podstawie aq,as,as uzyskanego po jednokrotnym tacznym
przetworzeniu wszystkich przykltadow trenujacych za pomoca algorytmu spadku
gradientu z rozmiarem kroku 0.01 i poczatkowymi wartosciami parametréw 0.01.

2. Wyznaczy¢ parametry modelu regresji liniowej przewidujacego f na podstawie ag
za pomocg metody najmniejszych kwadratow.

3. Wyznaczy¢ parametry modelu regresji liniowej przewidujacego f na podstawie
ai, as, az za pomoca metody najmniejszych kwadratéow, postugujac sie wybranymi
narzedziami obliczen numerycznych w celu realizacji operacji mnozenia i odwraca-
nia macierzy.

4. Wyznaczy¢ blad klasyfikacji modelu liniowo-progowego przewidujacego ¢ na pod-
stawie ap, as, as, uzyskanego po jednokrotnym przetworzeniu kolejno wszystkich
przyktadéw trenujacych za pomoca algorytmu prosty perceptron z poczatkowymi
wartoSciami parametrow 0.01.

5. Dobra¢ parametr w, (sktadnik staly) modelu liniowo-progowego minimalizujacy
btad klasyfikacji przy predykcji ¢ na podstawie aq, as, as, jesli wy = —0.3, wy = 1
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. Wyznaczy¢ btad klasyfikacji modelu regresji logistycznej przewidujacego ¢ na pod-

stawie aq, as, az uzyskanego po jednokrotnym tacznym przetworzeniu wszystkich
przyktadow trenujacych za pomoca algorytmu gradientowej maksymalizacji loga-
rytmu wiarygodnosci z rozmiarem kroku 0.01 i poczatkowymi wartociami para-
metrow 0.01.

Uzasadni¢, dlaczego wektor parametrow wyznaczony jako rozwigzanie zadania
optymalizacji w algorytmie SVM spelnia warunek min,erc_(z)woa(z) = 1 (a
nie minger c_(z)woa(x) > 1).

. Wyznaczy¢ liczbe réznych wartosci bezwzglednych marginesu klasyfikacji wzgle-

dem pojecia ¢ dla granicy decyzyjnej reprezentowanej przez wektor parametrow
wy = —2,wy = 2, w3 = —2,wy = 3 (odpowiednio dla atrybutéw ay, as, az i sktad-
nika statego).

. Wyznaczy¢ liczbe przyktadow trenujacych, dla ktorych przy wyznaczeniu modelu

SVM z wektorem parametrow w; = —2,we = 2,ws = —2,wy = 3 (odpowiednio
dla atrybutow ay, as, ag i sktadnika stalego) zostaly zastosowane niezerowe wartosci
zmiennych luzujacych.

Sprawdzi¢, ktory z podanych wektorow osiaga mniejsza wartosé¢ funkceji celu algo-
rytmu SVM z miekkim marginesem dla C =11 C = 10:

[ wl = —0_37’11)2 = 17’(1)3 = —1,’(1]4 = —027
o w1:—1.5,WQ:2,W3:_1-57w4:27
o wi = —2,wy =2,w3=—2,wy = 3.

Przyjmujac jako poczatkowe wektory §rodkowe przyktady 11 10, wyznaczy¢ liczbe
przyktadow, jakie zmienig przynaleznosé¢ do grup po pierwszej iteracji algorytmu
k-$rednich, stosowanego do atrybutow aq, as, ag z niepodobienstwem Manhattan.

Sporzadzi¢ wykres ROC na podstawie podanych prawdziwych klas i predykeji pro-
babilistycznych 0.1,0.3,0.3,0.5,0.6,0.3,0.4,0.4,0.7,0.9 (odpowiednio dla przykta-
dow 1,2,...,10) oraz wyznaczy¢ pole pod krzywa.



