Zaawansowane uczenie maszynowe:
c¢wiczenia do wyktadu 4

Pawel Cichosz
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1. Dla kazdego wezta drzewa decyzyjnego do predykcji ¢, ktéore w korzeniu zawiera
podziat z uzyciem warunku ay, = 1, a w obu weztach potomnych — podziaty z
uzyciem warunku a; = 1, sprawdzi¢, przy jakiej wartosci m bytby przyciety z
wykorzystaniem kryterium MEP.

2. Dla kazdego wezta drzewa decyzyjnego do predykceji ¢, ktére w korzeniu zawiera
podziat z uzyciem warunku ay, = 1, a w obu weztach potomnych — podziaty z
uzyciem warunku a; = 1, sprawdzié¢, przy jakiej wartosci a bylby przyciety z
wykorzystaniem kryterium CCP w postaci nieréwnosciowe;j:

er, (1) +a < e, (n) + a|L(n)]

3. Dla kazdego wezta drzewa decyzyjnego do predykcji ¢, ktore w korzeniu zawiera
podziat z uzyciem warunku ay = 1, a w obu weztach potomnych — podziaty z
uzyciem warunku a; = 1, sprawdzié¢, przy jakiej wartosci o bytby przyciety z wy-
korzystaniem metody CCP polegajacej na wyborze przycictego wariantu drzewa,
ktory minimalizuje:

er(n1) + a/L(my)|

gdzie n; oznacza wezel-korzen drzewa.



4. Wykorzystujac technike przyktadéw utamkowych, dokonaé¢ predykceji prawdopodo-
bienistwa klasy 1 dla nastepujacych przyktadéow z podanego wyzej zbioru:

e 1 po usunieciu wartodci atrybutu aq,

e 7 po usunieciu wartodci atrybutu as,

e 10 po usunieciu wartosci atrybutéw a; i as,
za pomocg drzewa decyzyjnego, ktore w korzeniu zawiera podzial z uzyciem atry-
butu as, a w obu weztach potomnych — podzialy z uzyciem atrybutu a;.

5. Traktujac atrybuty jako numeryczne, zbudowaé¢ drzewo regresji do predykcji f na

podstawie ay, as, az, w ktérym:

e stosowane sa binarne podziaty nieréwnosciowe wybierane wedtug wariancji,

e liscie tworzone sg po osiagnieciu wariancji ponizej 1, mniej niz 3 przykladow
lub wyczerpaniu mozliwosci podziatu,

oraz wyznaczy¢ jego btad sredniokwadratowy oraz wspotczynnik determinacji na
zbiorze trenujacym.

6. Traktujac atrybuty jako numeryczne, zbudowaé¢ drzewo modeli do predykcji f na
podstawie aq, as, az, w ktérym:

e w korzeniu znajduje si¢ wezel z binarnym podzialem nieréwnosciowym wy-
bieranym wedtug wariancji,

e potomkami wezla sg lidcie,

e modele liniowe w lisciach nie wykorzystuja atrybutu stosowanego do podziatu
w wezle

oraz wyznaczy¢ jego btad sredniokwadratowy oraz wspotczynnik determinacji na
zbiorze trenujacym.



