
Zaawansowane uczenie maszynowe:

¢wiczenia do wykªadu 5

Paweª Cichosz

x a1 a2 a3 c f
1 1 1 2 0 2
2 1 2 3 0 5
3 1 3 4 0 8
4 2 1 1 0 3
5 2 2 2 0 4
6 1 1 1 1 1
7 1 2 1 1 3
8 1 3 4 1 6
9 2 2 3 1 7
10 2 3 2 1 5

1. Traktuj¡c wszystkie atrybuty jako numeryczne i zakªadaj¡c, »e reprezentuj¡ one
liczby wyst¡pie« pewnych zdarze«, wyznaczy¢ prawdopodobie«stwo klasy 1 prze-
widywane dla przykªadu 10 za pomoc¡ wielomianowego naiwnego klasy�katora
bayesowskiego wyznaczonego na podstawie przykªadów 1�9 z podanego zbioru da-
nych.

2. Traktuj¡c wszystkie atrybuty jako dyskretne i zakªadaj¡c, »e reprezentuj¡ one
liczby wyst¡pie« pewnych zdarze«, wyznaczy¢ predykcj¦ klasy przykªadu 10 za
pomoc¡ dopeªnieniowego naiwnego klasy�katora bayesowskiego wyznaczonego na
podstawie przykªadów 1�9 z podanego zbioru danych.

3. Wyznaczy¢ warto±¢ logarytmu wiarygodno±ci dla modelu regresji logistycznej prze-
widuj¡cego prawdopodobie«stwo klasy 1 poj¦cia c na podstawie a1, a2, a3 uzyska-
nego po jednokrotnym ª¡cznym przetworzeniu wszystkich przykªadów trenuj¡cych
za pomoc¡ algorytmu wzrostu gradientu z rozmiarem kroku 0.01 i pocz¡tkowymi
warto±ciami parametrów 0.1.

4. Wyznaczy¢ bª¡d bezwzgl¦dny i wspóªczynnik determinacji modelu regresji liniowej
z regularyzacj¡ L2 i λ = 0.1 przewiduj¡cego f na podstawie a1, a2, a3 uzyskanego
po jednokrotnym ª¡cznym przetworzeniu wszystkich przykªadów trenuj¡cych za
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pomoc¡ algorytmu spadku gradientu z rozmiarem kroku 0.01 i pocz¡tkowymi war-
to±ciami parametrów 0.01.

5. Wyznaczy¢ najwi¦ksz¡ warto±¢ λ, przy której model regresji liniowej do predykcji f
na podstawie a1, a2, a3 z wektorem parametrów 1.2, 0.8, 1.35,−2 (odpowiednio dla
atrybutów a1, a2, a3 i skªadnika staªego) jest lepszy od modelu z wektorem parame-
trów 0.75, 0.75, 1.15,−0.8 wedªug funkcji celu dla regresji liniowej z regularyzacj¡
L1.

6. Wyznaczy¢ warto±¢ logarytmu wiarygodno±ci dla modelu regresji logistycznej z
regularyzacj¡ L2 i λ = 0.1 uzyskanego po jednokrotnym ª¡cznym przetworzeniu
wszystkich przykªadów trenuj¡cych za pomoc¡ algorytmu spadku gradientu z roz-
miarem kroku 0.01 i pocz¡tkowymi warto±ciami parametrów 0.1.
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