
Zaawansowane uczenie maszynowe:

¢wiczenia do wykªadu 9

Paweª Cichosz

x a1 a2 a3 c f
1 1 1 2 0 2
2 1 2 3 0 5
3 1 3 4 0 8
4 2 1 1 0 3
5 2 2 2 0 4
6 1 1 1 1 1
7 1 2 1 1 3
8 1 3 4 1 6
9 2 2 3 1 7
10 2 3 2 1 5

1. Dla drzewa regresji h1 do predykcji f na podstawie a1, a2, a3, w którego korzeniu
znajduje si¦ podziaª a1 = 1, w obu w¦zªach potomnych podziaªy a3 ≤ 2, a ich
potomkami s¡ li±cie, potraktowano ró»nice f(x)− h1(x) jako nowe warto±ci doce-
lowe dla budowy kolejnego drzewa h2, w którym stosowano podziaªy wybierane na
podstawie wariancji warto±ci docelowych, za± li±cie tworzono w przypadku braku
mo»liwo±ci podziaªu lub po przekroczeniu poziomu 2 (tzn. poni»ej w¦zªów potom-
nych korzenia). Wyznaczy¢ spadek ±redniego bª¦du bezwzgl¦dnego wynikaj¡cy z
wykorzystania przy predykcji dodatkowo drugiego drzewa.

2. Wyznaczy¢ Gx i Hx dla algorytmu xgboost z wykªadnicz¡ funkcj¡ straty:

L(f(x), h(x)) = e−f(x)h(x)

3. Przyjmuj¡c, »e algorytm xgboost jest stosowany ze strat¡ logarytmiczn¡ do tworze-
nia modelu klasy�kacji przewiduj¡cego prawdopodobie«stwo c = 1 na podstawie
a1, a2, a3, h1 jest drzewem zªo»onym z jednego li±cia z warto±ci¡ 0, a liczba pozio-
mów w¦zªów nie mo»e przekracza¢ 2, wyznaczy¢ drzewo h2 dla λ = 1 i γ = 0.1.

4. Przyjmuj¡c, »e algorytm xgboost jest stosowany ze strat¡ kwadratow¡ do tworzenia
modelu regresji przewiduj¡cego f na podstawie a1, a2, a3, h1 jest drzewem zªo»onym
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z jednego li±cia z warto±ci¡ 0, a liczba poziomów w¦zªów nie mo»e przekracza¢ 2,
wyznaczy¢ drzewo h2 dla λ = 1 i γ = 0.1.
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