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The molecular method of computing has been initiated by Adleman [1] who

demonstrated how to solve NP-complete combinatorial and graph problems
which are difficult for conventional computers. A number of possible
applications of DNA computing has been repored so far. For example it has
been demonstrated that DNA computing is suitable for programming in
logic [4]. Expert systems can also be realized by this technique. In [5]
implementation of the inference engine based on a backward chaining



algorithm has been discussed. However, other paradigms of reasoning also may
be used.���������
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C -------> 00 -------> 288,2 [dalton]
T -------> 01 -------> 303,2 [dalton]
A -------> 10 -------> 312,2 [dalton]
G -------> 11 -------> 328,2 [dalton]
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C ≡≡ G complementary pairs 00 XOR 11 = 11
T = A complementary pairs 01 XOR 10 = 11

1 0 0111000 11 101110 0110 0

byte1 byte3byte2

bit1= the oldest bit 1 bit22

T AGTAA TG CGC

coding

number
 of nucleotides n=11

number
 of bits = 2n

number
 of bytes = n / 4 ± 1
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CAGACACGGCCACTCACCGGACTCTCACAGAAGCGCTCACGGAAAGATGGAA
TACTCGGGACAGAACCACAGCAAACAGGAACACACTACATACAGACGT

������� � �
	����������������������������	���� �!�#"$�#%&�'���

�
	��(��)�����*���+���,���$�-�.	/�/�0�1324	��5�324���6	/�798��:�.;)��<��&�'�$9	=�$�>���&8��$%��:�#�?�6	?���@��� ���
AB��"62��,��������,�C2�	�%��:��3	D�1�.�$	����E�F�C�F�#G32��#"H�:>I�J4KDL'�$���M"�3	/������� ;)�C���9N��/�-�$����<��&�'�$9	O��
�$�4���#�P	42�%�"���9�:���/��� ��	��F���������
�&�-�Q���SR/�����#"��$�����!��;T���!�#G32���	�%�����U!�

V W V X V Y Z W V Y
V W [ V X [ V Y Z W [
\C\$\ \C\$\

\C\�\
a computed set

a complementary set

�]�@��� ^ _`����9	�" N)�#"$"$9aF�#�Bb
cBd?�������9N��/�-�$����<��&�'�$9	

_`����	��&e4�f�:����gh��]�$���i98��:�.;)��<��&�'�$9	TaF���j�'h�1�.	��,�k���&�`/� l m/l b
cBd η n�o/p mSqCr#s�tCu�v�r��������	��/�Pa
����%&�h�9N��/�-�$����<��w3	�" N0�6	x9	��FaF�EN>L1���@��� ^ UF��_`���i8����%����E�Q���%#/���.	/�y�6	��'
3	���z l m/lη ���.	����1Nh�������.	/�)�$�j�/��8��$%��:�#�)�.	)�������/{��3|:�1�j�1�.�$	����E���C24	�%��:��3	h�$���/���!%����6���#�k�4N
�$�����13�};k2�"$������9a�	B���#"$9aw�

~ �� ~� � 3’5’

� ~~ �� � 3’5’

� �� �� ~ 3’5’

� �� �� �
� �� �� �
� �� �� �

� �� �� �

� �� �� �

� �� �� � � �� �� � � �� �� � � �� �� �

� �� �� �

� �� �� � � �� �� �

b1

b2

b3

a1

b1 b2 b3

������� {��
�.	��&�:N)%���/�6	/�k��]�Pb
cBd?��������	��k�!���f�6	��'k9	��P���.	��&�:NT�������.	/�

( )f a k others count f b

f b

ci all

j
j

c

2 1

1
1100 20( ) _ ( )

( )

max max= − ⋅ + ⋅ + + =
∑

a����&�-� � � L�� � Uj���i�1�.��	����!���C24	�%��:��3	M�� �Fb
cBd���������	���� � �1� � �/�$� ��"$��	/�9�$��/�`�$���k"�3	/���+���
;T�C���9N��/�-�$����<��&�'�$9	��6	D�$���y���$�-�&	��O�����1� �4�����S�-�:�H���4����� ����G92���"$�y�M�$�
���������y�����h;)3�-�
;T�C���9N��/�-�$����<��&�'�$9	���a �.���)�$���k����;T�B"$��	��9�����6	T�$���k���$�-�&	��h�!���1��9�$������aF�$�!�B��KhL}�}9�j¡0¢
��G92���"$�)¢/U-� £ ¤j�/��� ¥C¦!§>¨ �$���0"$���-��������R��#".2��0/�Q�$���>�!�6	/�/"��D���$�-�&	��(�}�6�$	����E�,�'24	�%&�'�$9	��

f b

c

j
j

c

1
1

( )
=

∑ ���SR/�����S��������$�����!�6	���"��Q���$����	��k�1�.��	����!� �C2�	�%��:��3	w�.	B�$���Q���$�-�&	��k�!�����



�����������	��
����������������
��������	��� �������!���
#"$���&%'���(�	
��)�	���*���+�,���	
.-
/0��1324�5�(�	
*6���"7� 8�9�:
���;��<324���7��
 =':
>�24���(�	
 ?#� �@���+�,���3AB�*�)�	���	�,C�����D 9':
E �,���;
�F%'���(�	
 �G
�H;���	
� ���,
I��D3�3� �,�3��J;���!�,���	
 K

�	���*���L���+��� 
#"$�)�NMPO�-
MQ�3�'�3?����R�	C,�������3�+���*����D S	:
MPOPT	AU�)�3��C,���!�,����V	��J;� S�9

�����R"$��� η W S�9��,����� �;
I��C��!
#�3�G
 H�� ���	�@�R���YX����	C,�FS�Z���� �P�)�3�!�@�����@�\[
X�����C��L8G[;>]�;
I��C5�$
#�3"U���3�!���L�;C3S	9 ^(_'`�a.bdc@e�f+g�h3cFi�j�^ 
(�,� ����� k�c@f H;���R�3���!���!�,���B[

lNmIn@mIoqp�rsut;mIv$wIoqp5xyn;z
{,|)} w�~.w� �@mx {)�u�#� z$mIo{ p o5n@mz(z

� w � {I�
� w �G�~@w � �@mux {o5�@m&z7p n@���5mz!o5v$wIn@� { p o5n@mz7z

wI~.� {I�wI~.�;�~@w� �@mx { o5�@m&z7p n@���5mz!o5v!w*n@�{ p o5n@mz(z

� w ���5mIn@�yo5�x {
� p�z!�����.v!p5��p��
� wIoqp5xyn

w�n�� � �;mIvx {3{ p o5n@mz(z{ ��n;rIoqp5xynmI~@w � �;w*oqp5xyn;z
�G�)�5�+�.�+�
� �$���(�(�@�G��
�P�@�d�*�,�q�.�
��� �q�)�@�@�
�$� G�$�;¡@� � �,���@�
��� �+���7���

¢ £;£¤�¥�¦ ¥
¢ £;£¨§�©G¦ ¥
¢ £;£¨ªG¥�¦ ¥

«+¬�@®
«+¬�@®
«d¯�®;®

« °G°®)± ®
« °²��± ®
« °¨¬;®)± ®

³´
³

³ ¬G®;®
¯G¯�®;®
°²�®;®

µG¶)·5¸+¹.º+»
¼ º$¹�½(½(¹@¾G¿º
»Pµ@ÀdÁ*À,·q¹.¶
Â�· ÀqÃ)¹@µ@À
º$¿ÄGº$¹;Å@µ ¼ À,·�¹@¶
¾�· º+µ�½7¿�½

« °;°¨¬;²)± 
« °;° ³ G± ®
« °;°y@²)± 

«+¬�@®
«+¬�@®
«+¬�@®

« °¨®@²�± 
«+ÆG�± ®

« °¯;²�± 
³´
³

³ ®G®;®
°®G®�@®
°®GÆG®;®

Ç&È�É�Ê�Ë�Ì,Í3Ë�ÌBÊ'Î�Ì,È�ÉFÍ3Ï Ê�Ð�Ï Ñ�ÒÔÓUÑ�ÕÉ�ÌBÊ3ÎUÊ�Í'Ì+Ö�ÒLÖ�×;É;Ø�ÙPÚ4ÛÜÕIÌ�Ï Ñ�Ý	Ø'Õ�Þ

ACAACCTTGACGCAATTCGT
GTGTTGAAGGGTCTTATGTA
GAGAAGAGGCCGTGTTCGAG
CGAAAGGCTTGGCAGGATTA
CATGAAGAAGTCGAACGGTA
TTGAGCTGCACTGCTTGAAC
GGCTGCTCCTGAACGTAGTT
TTGAGACGGCGGTACTGAGA
GAATCCTCCTCTAGTAGGCC
CGCTGATGTACTGTGTTGTC

TACTAATAGAGGAAGCATCG
TAAAGCTCGGTCCCCCTGTA
TTCGGCGAAGAATGTGCCCA
TTATCGAGTACAAGACCTAG
GGTGGAGCTACGAGTCTGTT
AGTGAGAGCCGCCTATCTTA
GCAACTTACTAGCGCTATAT
AGCCTACCAATGCAATCAAT
TTACGCTCTATCACACGAAC
AATGATGTCTCAACGTGTCT
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