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Testowanie oprogramowania

> Ta czeSC analizy, w ktorej rzeczywiste wyniki zderza sie z
zatozonymi oczekiwaniami

— Uwaga — moda na LLMowe generowanie testow jest ekstremalnie
niebezpieczna




Testowanie oprogramowania

> Z punktu widzenia klienta — najwazniejsza czesc procesu
wytwarzania oprogramowania

— Nawet jesli klient nie zdaje sobie z tego sprawy...
— Moze warto nazywac to zapewnianiem jakosci?

> Weryfikuje zgodnos¢ programu z oczekiwaniami

> Nic innego nie daje informacji, co program naprawde robi

— Istniejg metody weryfikacji formalnej, jednak nie zawsze daje sie je
zastosowad, sg drogie, i czesto moga byc¢ uzyte do weryfikacji
fragmentow ,,odseparowanych od swiata zewnetrznego”.

— Modelowanie moze pomagac, ale zalezy od procesu (czy model jest
przetwarzany czy przepisywany) ale i jakosci samego modelu




Testowanie oprogramowania — dwa uzycia

> Oddzielny element cyklu, dedykowana czynnosc
— Czasem zwany ,walidacj3a”, , kwalifikacjg”, , certyfikacja” etc.

> Integralny element ,,implementacji” / codziennej pracy
— Nie mozna oceni¢ wykonanej pracy bez jej przetestowania

> Oba majga sens
— Ale uwaga na nieporozumienia




Testowanie oprogramowania

> Testowanie moze tylko zweryfikowac,
czy nie ma znanych btedow

> Testy robi sie na cos i tak naprawde ,,zielone testy” to
,hegatywne wyniki”

> Czyli testowanie nie daje 100% gwarancji poprawnosci dziatania

> Ale to nie znaczy, ze klient ma testowac ,,na produkgji”...




Testowanie oprogramowania

> Rodzajow testow oprogramowania jest bardzo duzo
> W pewnym sensie kazde uruchomienie programu i obserwacja
jego zachowania to test
— Tylko najlepiej, zeby klient obserwowat tylko oczekiwane dziatanie...
> Istniejg dedykowani specjalisci zajmujgcy aspektami testowania

— Product Assurance / Quality Assurance
(cho¢ w tych terminach jest wiecej, niz tylko testy)

> Testowanie nie musi dotyczy¢ wytacznie kodu
— Np. zgodnos¢ instrukcji uzytkownika z rzeczywistym oprogramowaniem




Podziat testow

> Ze wzgledu na to czy program jest fizycznie uruchamiany:

— Statyczne
— Dynamiczne

> Ze wzgledu na obiekty objete testem (poziom testu):
— Jednostkowe
— Integracyjne
— Systemowe

— Akceptacyjne

> Testy bezposrednio weryfikujgce wymagania czasem nazywa sie
testami walidacyjnymi




Podziat testow

> Ze wzgledu na podejscie do obserwacji wyniku:
— White-box
— Black-box
— Grey-box

> Ze wzgledu na sposob przeprowadzenia:
— Automatyczne
— Manualne




Podziat testow

> Ze wzgledu na badane aspekty:
— Testy funkcjonalne (functional testing)
— Testy wydajnosciowe (performance testing)
— Testy przecigzeniowe (stress testing)
— Testy bezpieczenstwa (security testing)
— Testy bezpieczenstwa (safety testing)
— Testy niezawodnosci (dependability testing)
— Testy odpornosci (recovery testing)
— Testy zgodnoSci (compatibility testing)
— Testy dokumentacji (documentation testing)




Inne przyktady rodzajow testow

> Testy dymne (smoke tests)
> Testy regresji (regression testing)
> Testy destrukcyjne (destructive testing)

> Testy ,,interakcji z cztowiekiem”
— Testy ttumaczen i regionalizacji (localization and internationalization)
— Testy uzywalnosci (usability)
— Testy dostepnosci (accessibility)
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Dobry test

> Jednoznacznie ustalony cel testu

> Czytelny scenariusz testu

> Okreslony warunek konca testu

> Okreslony warunek oceny testu (zaakceptowania)

> Jesli mozliwe — odwotanie do wymagan, z ktorych test wynika.

> Idealnie:
— Automatyczny
— Deterministyczny i powtarzalny
— Jednoznacznie i tatwo oceniany
— Szybki
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Testowanie jednostkowe

> ,Najwyzsza stopa zwrotu w jakosci”
— Krétka sciezka pomiedzy inwestycjg/czasem a wynikiem i wptywem na kod

> ,Najlepszy przyjaciel programisty”

— Tylko test mowi, co kod naprawde robi, wiec test jednostkowy pozwala
wiedziec co jest zrobione ,,na koniec dnia”

> Wymusza lepszg architekture (decoupling)
> Brak formalnej definicji jednostki
> Nie wszystko da sie unit-testowac

> Nie zawsze odpowiada bezposrednio wymaganiom
— Usunie drobne btedy, ale nie powazne naruszenia funkcjonalnosci
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Najlepsze praktyki tworzenia testu (jednostkowego)

> Automatyczny

> Powtarzalny i deterministyczny

> Szybki

> Jednoznaczny

> Skoncentrowany na pojedynczym aspekcie

> Czytelny (testy to najlepsza dokumentacja kodu)
> Niezalezny

> Nieidealny test zazwyczaj jest lepszy niz brak testu
» Zty test obniza morale i czesto przeszkadza
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Dziekuje za uwage

Konrad.Grochowski@pw.edu.pl
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