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Wstep Sprawy organizacyjne

Programowanie

Programowanie
» umiejetno$¢ zapisu algorytméw w danym jezyku programowania
» umiejetnos$¢ rozwigzywania probleméw

umiejetnos¢ rozwigzania probleméw przy pomocy komputera
Czy problem moze by¢ rozwigzany przez komputer?
» komputer przetwarza tylko informacje dostepna w formie cyfrowej

100111000 11001101 01110110 | ONLY KNOW
BINARY DIGITS!

» komputer potrzebuje algorytmu (programu)
» tylko cztowiek moze stworzy¢ algorytm silna Sztuczna
Inteligencja (strong Al) nie istnieje!
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Wstep Sprawy organizacyjne

Cel i zakres przedmiotu

>
>
>
>
>

zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami tworzenia oprogramowania
efektywne wykorzystanie jezyka C++

wspotczesnie stosowane techniki i biblioteki

zarzadzanie zasobami,

wykorzystywanie réznych jezykéw programowania w tej same;j
aplikacji, na przyktadzie C++, Pythona, Rust

Zaktadana znajomosc:
» podstawowych algorytméw i struktur danych
» programowania strukturalnego i obiektowego
» jezyka C++
» obiektowych wzorcéw projektowych
» czytanie diagramu klas UML
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Wstep Sprawy organizacyjne

Podstawowe dane o przedmiocie

Wyktad: wtorki 181° — 20%°

Strona przedmiotu:
https://staff.elka.pw.edu.pl/~rnowak2/dyd/zpr
Prowadzacy:

prof. dr hab. inz. Robert Nowak,

e-mail: robert.nowak@pw.edu.pl

dr inz. tukasz Neumann

mgr. inz. Witold Wysota

Konsultacje: stacjonarnie lub online, patrz http://repo.pw.edu.pl
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Wstep Sprawy organizacyjne

Tematyka wykfadéw

>

vvyyvyy

v

Programowanie obiektowe w C++, polimorfizm, wzorce projektowe
(krétki przeglad),

zarzadzanie zasobami, sprytne wskazniki, mechanizm wyjatkéw,
szablony, programowanie generyczne,

stato$¢, std::optional, std::variant,

biblioteka standardowa, rozszerzenia biblioteki standardowe;j -
boost,

Aplikacje wspotbiezne (wielowatkowe), synchronizacja

» Rust, taczenie C++ i Pythona
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Wstep Sprawy organizacyjne

Literatura

» Gamma et al., Wzorce projektowe, WNT, 2005.
» Alexandrescu, Nowoczesne projektowanie w C++, 2005.

» Alexandrescu, Sutter, Jezyk C++. Standardy kodowania. 101
zasad, wytycznych i zalecanych praktyk, Helion, 2005.

» Meyers,50 efektywnych sposobdéw na udoskonalenie Twoich
programéw, Helion, 2003.

» Stroustrup, Programowanie. Teoria i praktyka z wykorzystaniem
C++, Helion 2010.

» Nowak, Pajak,Jezyk C++:mechanizmy, wzorce, biblioteki, BTC,
2010.

» Hunt, Thomas, Pragmatyczny programista, Helion, 2011

» Software Engineering Body of Knowledge (SWEBOK) v3, IEEE
Computer Society, 2014

(Srednio)zaawansowane programowanie w C++  6/38



Wstep Sprawy organizacyjne

Zaliczenie przedmiotu

kolokwium 1 | 0 — 10pkt 37 =40 pkt. | ocena 5
. 33-36 4.5
kolokwium 2 | 0 — 10pkt
. 29 - 32 4
laboratorium | 0 — 20pkt
40 okt 25 -28 35
suma P 21 - 24 3
propozycje tematéw 1, 5 marca
ustalenie sktadu zespotéw, przydziat zadan 11, 14 marca
Proiekt: dokumentacja wstepna, max. 3 strony A4 do 25 marca
JEKE "oddanie szkieletu aplikacji do 25 kwietnia
dostarczenie implementacji i dokumentacji do 3 czerwca
projekty nie s3 przyjmowane po 10 czerwca
Zadanie dodatkowe, dla chetnych:
rezerwacja: 15 kwietnia, wykonanie: 1 czerwca.
Nie jest wymagana obecnos$¢ na wyktadzie. )
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Wstep Sprawy organizacyjne

Wymaganie oprogramowanie

» kompilatory:
» the GNU Compiler Collection 12 lub nowszy
» Microsoft Visual Studio 2019 lub nowszy

» biblioteki:

> stl

» boost - http://www.boost.org
P inne:

> repozytorium (np. git)

edytor tekstu (np. emacs)

debugger (np. gdb)

narzedzie do automatycznej kompilacji (np. SCons)
narzedzie do generowania dokumentacji (np. doxygen)
optymalizacja kodu, profiler (np. gprof)

narzedzie do wirtualizacji (np. kvm)

vVVyVvVYVYY
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Wstep Sprawy organizacyjne

Pewne fakty zwigzane z tworzeniem oprogramowania

Wiekszos¢ projektéw informatycznych konczy sie niepowodzeniem.

*R. Glass, Frequently Forgotten Facts about Software Engineering, 2001
Przyczyny:

» niestabilne wymagania

» optymistyczna estymacja kosztéw, gtdwnie czasu
» niska jako$¢ oprogramowania
Sterowanie projektem:

» koszt

» czas

> jakosc¢

» zakres
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Wstep

Sprawy organizacyjne

Cykl tworzenia oprogramowania - SCRUM

planowanie dzief

sprint (2-4 tygodnie)

podsumowanie

CLxs

Czas
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Wstep Sprawy organizacyjne

Metodologie lekkie (extreme programming, SCRUM)

WHtasciwosci:
» krétki czas sprzezenia zwrotnego
» mniejsze ryzyko niepowodzenia projektu

Mozliwe gdy koszt zmian w projekcie (wzgledem czasu) nie roénie
wyktadniczo

» kod zrédtowy dobrej jakosci, stosowanie narzedzi, unikanie
redundancji

» dziatajacy prototyp

» odpowiednie zarzadzanie, w tym komunikacja z odbiorca
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Wstep Sprawy organizacyjne

Zmniejszanie kosztow zmian - kod Zzrédtowy

Kody zrédfowe dobrej jakosci przez caty czas trwania projektu. )

» czytelny kod, KISS (Keep It Simple Software), standardy
kodowania

» zmiana struktury programu bez zmiany funkcjonalnosci
(refactoring)

» wzorce projektowe
Komentarze - poprawiaja czytelnos¢ kodu.

Komentarz méwi DLACZEGO, kod méwi JAK. J

» nalezy opisywaé odpowiedzialno$¢ modutéw (plikéw), klas, metod
» kazdy byt powinien mie¢ pojedyncza odpowiedzialno$¢

» nalezy opisywac niebanalne algorytmy

» dokumentacja projektowa powinna by¢ generowana z kodu
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Wstep Sprawy organizacyjne

Zmniejszenie kosztéw zmian - dziatajacy prototyp

Utrzymywanie dziatajacej wersji przez caty czas trwania projektu. )

P> testowanie automatyczne:
» jednostkowe

» podczas implementacji - zapewnienie pokrycie kodu testami
> jezeli znajdzie sie btad, to nalezy napisaé test, ktéry go wychwyci

> funkcjonalne

> ciagta integracja
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Wstep Sprawy organizacyjne

Zmniejszanie kosztow zmian - zarzadzanie

» definicja tego co to znaczy, ze zadanie zostato wykonane (projekt,
implementacja, testy jednostkowe, testy funkcjonalne, wdrozenie)

P jawne sterowanie projektem

» jawna lista zadan

> kolektywne prawo do zmian kodu (narzedzia zarzadzajace wersjami)

» kolektywne szacowanie ztozonosci zadan
P nastawienie na zmiany

» planowanie czasu pracy

» dyskusja z uzytkownikiem lub wtascicielem biznesowym

» podsumowania, wyciaganie wnioskéw
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Wstep Sprawy organizacyjne

Zmniejszanie kosztéw zmian - wsparcie odbiorcy
oprogramowania

Zaangazowanie odbiorcy oprogramowania:
» pozwala unikngé tworzenia rozwigzan, ktére nie beda uzywane
» dostarcza dodatkowa kontrole poprawnosci
Aby zrozumieé najwazniejsze wymagania, programisci powinni pracowaé

w organizacji, ktéra zlecita utworzenie oprogramowania, jako uzytkownik
aplikacji, przez 1-2 tygodnie. ?

?Hunt, Thomas, The Pragmatic Programmer, Addison-Wesley, 2000
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Wstep Sprawy organizacyjne

PRINCE2 - projekty w sterowalnym $rodowisku

kierownictwo

komitet sterujacy zarzgdzanie strategiczne
h
U . . . . .
E kierownik projektu zarzadzanie operacyjne
o
x kierownik zespotu dostarczanie produktéw
=
>
4
Q .
a zespot

» zarzadzanie strategiczne: odpowiedzialne za sukces projektu, m.in.
ciggta zasadnos¢ biznesowa

» zarzadzanie operacyjne: delegowanie zadan, monitorowanie,
alokacja zasoboéw
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Wstep

Sprawy organizacyjne

Po co prowadzi sie projekty zespotowe na studiach

WHAT eRouP PROJECTS ARE

WHAT GROUP PROJECTS TAUGWT ME
SuPPoceED To TEACH You

I CoMMINCATI oN
I RESPONSIBILITY

I C oMM C TN B CoLLABORAT,

I RESPOMSIBILITY B
 TEAMWORK

B COLLBBORMIoN

I TEANWORY.

EE TRYST MO oHWE

Endless Origami

andessarigamieom

*http://endlessorigami.com
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Popularnosc¢ jezykow
programowania




Wstep Sprawy organizacyjne

Wybér odpowiedniego jezyka programowania

Miara popularnosci:
» liczba linii kodu napisanych w danym jezyku (w oprogramowaniu
ktére jest obecnie wykorzystywane)
» liczba odwotan do stron opisujacych dany jezyk / liczba
sprzedanych ksigzek opisujacych dany jezyk
» liczba ofert pracy dla programistéw danego jezyka programowania
Wszelkie miary sg przyblizone, poniewaz:
» nie uwzglednia komercyjnego (przemystowego) kodu zrédtowego
» liczba odwotan do opisu jezyka moze Swiadczy¢ o jego ztozonosci
(a nie tylko popularnosci)
» moze oznacza¢ mobilno$é programistéw
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Wstep Sprawy organizacyjne

Liczba linii dla wybranych projektéw

nazwa LOC! | jezyki programowania

Linux Kernel | 12M | C(11M) Assembler (250k)

MySql 12.5M | C++(7.1M) C(3.8M)

Firefox oM C++(3.7M) C(1.8M) JavaScript (1.4M)

Proba oszacowania wielkosci
oprogramowania

» biznesowe (Gartner
Group, 1997): 310 * 10°

LOC (COBOL 60%) &

» szacunki 2008 rok: -
10 % 10'? LOC E

» Open Source, 2008 rok: o e S e
1.2%102 LOC

!Lines of Code, http://www.ohloh.net
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Wstep

Sprawy organizacyjne

Oprogramowanie Open Source przy podziale na jezyki

sourceforge  (2007) Google code (2012)  GitHub 2019
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Wstep

Sprawy organizacyjne

Zliczanie trafien dla stron internetowych

TIOBE Programming Community Index

Source: www.tiobe.com

Kaungs (o)

T
2020 20
- GO sQL Fortran

T - T
2010 2012 2014 2016 2018 )
== Python == C++ == Java == C == C# JavaScript == Visual Basic
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Wstep

Sprawy organizacyjne

Oferty pracy http://www.itjobswatch.co.uk

o
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C#

Python

Java
Script
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Wstep

Sprawy organizacyjne

Ankiety wsrod pracodawcéw http://blog.codeeval.com

Most Popular Coding Languages of 2013 Most Popular Coding Languages of 2016

VG

@codeeval www.codeeval.com e code »va\
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Wstep Sprawy organizacyjne

Wydajnoé¢ (The computer language bencharks game)

Java kontra C++ (GNU g++) Python kontra C++
better Tine — better Hemory Use better Tine — better Hemory Use
<<{ C++ GHU g++ better <<{ C++ GNU g++ better
Java 6 -server better > Python better

x64 Ubuntu, Intel Q6600 (quad-core)
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Wstep Sprawy organizacyjne

Zmiana akcentéw w tworzeniu programowania

Programisci w ciggu ostatnich 2 lat zaczeli masowo uzywac wigcej niz
jednego jezyka programowania jednoczesnie (The Quiet Revolution in
Programming, By Andrew Binstock, April 03, 2013, Dr.Dobb’s Journal)

2010 2012

—Java 12% —Java

8% - 10% _2:
CiCH+
8% ——Python % —Python
—VBNBNET % —VBNET
% N Javascript 7/ HTMLCSSWa
- PHP 4% T\ Co+
- \A\\/ — ® S e

\

—— —_—

I
]
1,
/

>90% I

<10%
10-20%
20-30%
30-40%
40-50%
50-60%
60-70%
70-80%
80-90%
>90%
<10%
10-20%
20-30%
30-40%
40-50%
50-60%
60-70%
70-80%
80-90%
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Wstep Sprawy organizacyjne

Zalety i wady jezyka C++

+

standard jezyka jest tworzony przez organizacje standaryzacyjna
ANSI/ISO (nie przez firme)

formalny (dtugi) proces standaryzacji (C++11, C++14, C++17,
C++20, C++23)

+ jezyk kompilowany do kodu maszynowego, mozliwos¢ tworzenia

_|_

_|_

_|_

bardzo wydajnych aplikacji
wspiera wiele paradygmatéw: programowanie strukturalne,
obiektowe, generyczne

ztozony, wiele poprawnych konstrukcji do rozwigzywania tego
samego problemu

duza popularno$¢, dostepnos$¢ wielu narzedzi dla wielu platform (w
tym wbudowanych)

duza stabilnos¢

uboga biblioteka standardowa
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Wstep Sprawy organizacyjne

Jezyki programowania

Kompromis:
» jednoznaczny (komputer)
> pojecia bliskie programiscie (cztowiek)

Translacja: ttumaczenie z postaci zrédtowej (zrozumiata dla cztowieka)
do wynikowej (zrozumiata dla komputera)

» kompilacja
P interpretacja

P nie istnieje jeden, najlepszy jezyk programowania
» stosowanie zawsze jednego jezyka programowania - niezbyt
wyrafinowane rozwigzania
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Wstep Sprawy organizacyjne

Potrzeba uzycia réznych jezykéw w aplikacjach

System komputerowy zawsze:
» ma ograniczenia czasowe, wiec tworzenie catosci powinno by¢ mozliwie szybkie

» posiada pewne elementy, ktére sg ,waskim gardtem” - powinny by¢
zaimplementowane wydajnie (20% kodu)

System komputerowy czesto:

> posiada pewne elementy, ktérych autor nie chce udostepniaé (kod ukryty
przed uzytkownikiem)

> posiada pewne fragmenty, ktére powinny by¢ dostepne dla uzytkownika (aby
dostosowa¢ aplikacje do indywidualnych potrzeb, np. konfiguracja)
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Wozorce projektowe

Wzorce projektowe

» standardowe rozwigzania czesto pojawiajacych sie probleméw
projektowych

» sprawdzone w praktyce

v

najczesciej dotycza programowania obiektowego
» znajomos$¢ wzorcédw projektowych pozwala lepiej zrozumieé
obiektowe podejscie do programowania
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Wozorce projektowe

Przyktad - prototyp
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Wozorce projektowe

ptytka kopia (shell copy)

object copy

L]

pointer pointer
Obj* obj = new 0bj(); object

Obj* copy = obj;
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Wozorce projektowe

gteboka kopia (deep copy)

object copy

LI [ ]

pointer pointer
Obj* obj = new 0bj(); object object

Obj* copy = new Obj(*obj);
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Wozorce projektowe

»glebokia” i |, ptytka” kopia

class B {};

class D1 : public B {};

class D2 : public B {};

vector<B*> v; v.push_back(new D1); v.push_back(new D2);
vector<B*> u = v; //Piytka kopia

vector<B*> uu;

for(const Bx b : v)
uu.push_back(new B(*b)); //WYCINANIE!
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Wozorce projektowe

Wozorzec prototypu

» odpowiedzialno$¢ przeniesiona na obiekty pochodne

» wykorzystanie mechanizmu funkcji wirtualne;j

Client

Base

+ clone()

ConcreteA

ConcreteB

+ clone()

+ clone()
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Wozorce projektowe

prototyp (clone, wirtualny konstruktor) - przyktad

class B {
public:
virtual B* clone() const = 0;//tworzy kopie danego obiektu
B(const B&) = delete; //Zabroniony konstruktor kopiujacy
};
class D1 : public B {
public:
Di(const D1& r);//Konstruktor kopiujacy
Bx clone() const override {
return new Di(xthis); //Juz wie, jaki typ kopiowac!
}
};
vector<B*> v1, v2; //v2 bedzie gieboka kopig vi
for(const Bx b : vl ) v2.push_back( b->clone() );
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zalecenia koncowe

» Czytac kod innych.

» Programowac.




Dziekuje

robert.nowak@pw.edu.pl
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