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Przyjaé, ze udostepniona jest przestrzen nazw std i boost
W rozwiazaniach mozna uzywaé dowolnych udogodnien z biblioteki standardowej C++ oraz bibliotek Boost.

Zadanie 1 (2pkt)
Singleton Logger jest uzywany w aplikacji wspoétbieznej, pokazanej nizej. Jezeli trzeba, to popraw kod w ramce.

const int N = 1000;

void thread_fun (int idx) {
for (int i=0;i<N;++1) {
string m = "Thread " + to_string(idx);
Logger: :getInstance () ->msg (m) ;
}
}
int main () {
thread thl( thread_fun, 1)
thread th2( thread_fun, 2)
thread th3( thread_fun, 3)
th

’
’

3.join();

thl.join(); th2.join();
return O;
}
class Logger {
public:
static Logger* getInstance() {

if (!instance)
instance = new Logger();
return instance;

}

void msg(const stringé& s) {

cout << ++counter_ << ":" << s << endl;
}
private:
Logger () : counter_(0) {}
Logger (const Logger&) = delete;

int counter_;
static Loggerx instance;
i

Loggerx Logger::instance = nullptr;




Zadanie 2 (1pkt)
Liczba liter Twojego nazwiska to stata NAME_SIZE.

const int NAME_SIZE = N

using V = variant<int, string, double>;
int count (const std::vector<vV>& vec) {
struct Visitor

{

Visitor () : counter_ (0) {}

void operator () (const int& i) { counter_ += i; }

void operator () (const string& s) { counter_ += s.size(); }

void operator () (const doubles d) { counter += static_cast<int>(d); }

int counter_;
} visitor;
for_each (vec.begin(), vec.end(), [&] (const V& v){ std::visit(visitor, v); } );
return visitor.counter_;
bi

vector<V> vec;
vec.push_back (NAME_SIZE); vec.push_back (NAME_SIZE-3); vec.push_back (string("ZPR25L"));

Podaj warto$¢ zwracang przez funkcjg count (vec)

Zadanie 3 (2pkt)
Napisz szablon funkcji, ktéra zwraca mediang (warto$¢ Srodkowa) 3 wartosci danego typu. Zaktadamy, ze typ dostarcza operator<, co
jest badane przez mechanizm konceptéw (C++20). Prosze zatozy¢, ze to badanie jest poprawne.

template<typename T>
concept LessThenComparable = requires(T a, T b)
{

{ a <b } -> std::convertible_to < bool >;
Vi

template<typename T>
requires LessThenComparable<T>
T median(T a, T b, T c) {

Pytanie 1 (1pkt)
Jakie tresci proponujesz doda¢ do ZPR w przysztych edycjach?

Ile godzin pos§wigcite$ na ZPR (uwzglednij wszystko, tzn. wyktad, kolokwia, projekt i inne)?

Uwagi do prowadzacego (R.Nowak):
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Zadanie 4 (2pkt)

Wymien zalety dedukcji typéw w C++. Podaj przykiady i uzasadnij.




Zadanie 5 (2pkt)
Zaproponuj implementacj¢ funkcji, ktéra liczy obwéd dowolnej z ponizszych figur.

struct Circle { double diameter; };
struct Rectangle { double sides[2]; };
struct Triangle { double lengths[3]; };

Zwr6¢ uwage, ze nie kazda kombinacja dtugosci bokow daje prawidtowa figurg. Warunki dodatkowe: rozwiazaniem ma by¢ pojedyncza
funkcja, ktéra nie moze rzuca¢ wyjatkow.

Uwagi do prowadzacego (W. Wysota):



