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Przyjąć, że udostępniona jest przestrzeń nazw std i boost
W rozwiązaniach można używać dowolnych udogodnień z biblioteki standardowej C++ oraz bibliotek Boost.

Zadanie 1 (2pkt)
Popraw kod funkcji calc_thrd. W systemie wiele wątków pobiera i przetwarza dane z obiektu typu Queue, zaś jeden wątek wstawia tam
dane. Kodu wątku wstawiającego nie zamieszczono. Na platformie wieloprocesorowej ilość danych w kolejce jest duża i rośnie. Zwiększanie
ilości wątków przetwarzających niewiele poprawia. Funkcja calculate jest długa, zajmuje ponad sekundę dla paczki danych.

class Data {}; //nie zamieszczono skladowych
using PData = std::shared_ptr<Data>;

class Queue {
public:

Queue() {}
bool empty_safe() const {
lock_guard lock(m_);
return empty();

}
bool empty() { return q_.empty(); }
PData front() { //uchwyt do pierwszego elementu

return q_.front();
}
void pop() { //usuwa pierwszy element z kolejki

q_.pop();
}
mutable mutex m_;
//nie zamieszczono metod do wstawiania elementow

private:
std::queue<PData> q_;

};

void calculate(const Data& d); //dlugotrwale obliczenia

void calc_thrd(Queue& q) {
while(!q.empty_safe()) {

lock_guard l(q.m_);
calculate(*q.front());
q.pop();

}
}

int main() {
Queue q;
//pominieto tworzenie watku, ktory wstawia obiekty PData do kolejki
const int NUM = 4;
std::vector<std::thread> thrds;
thrds.reserve(NUM);
for (int i=0; i < NUM; ++i) {

thrds.emplace_back(&calc_thrd, ref(q));
}
//join_all
for(int i=0; i< NUM; ++i)
thrds[i].join();

return 0;
}

Pytanie 1 (1pkt)
Jakie treści proponujesz dodać do ZPR w przyszłych edycjach?

Ile godzin poświęciłeś na ZPR (uwzględnij wszystko, tzn. wykład, kolokwia, projekt i inne)?



Zadanie 2 (2pkt)
Popraw kod listy List, aby nie wołać destruktorów dla typów T, gdy nie ma takiej potrzeby.

Dokumentacja C++:
If a type has a trivial destructor then the destructor has no effect: calls to the destructor can be safely omitted.
Trait std::is_trivially_destructible<T>::type has a type std::true_type,
and std::is_trivially_destructible<T>::value is true,
otherwise std::is_trivially_descructyble<T>::type has a type std::false_type,
and std::is_trivially_descructyble<T>::value is false.
std::size_t is the unsigned integer type.

template<typename T> struct Node {
Node(const T& v) : value_(v), next_(nullptr) {}
T value_;
Node* next_;

};

//lista wykorzystuje specjalny obszar pamieci, zarzadzany przez BUFFER
template<typename T> class List {
public:

static const size_t BUFFER_SIZE = 80;
List() : buffer_(new std::byte[BUFFER_SIZE]), current_(buffer_), head_(nullptr) { }
~List() {

while( head_ ) {
Node<T>* next = head_->next_;
head_->value_.~T(); //wola destruktor bez zwalniania pamieci
head_ = next;

}
delete [] buffer_; //zwalnia bufor

}
void add(const T& t) {

//bada czy element sie zmiesci
if ( sizeof(Node<T>) > BUFFER_SIZE - (current_ - buffer_) )

throw std::bad_alloc();

Node<T>* node = new(current_) Node<T>(t);
node->next_ = head_;
head_ = node;
current_ += sizeof(Node<T>);

}
private:

std::byte* buffer_;
std::byte* current_;
Node<T>* head_;

};

Zadanie 3 (1pkt)

Narysuj topologię grafu g.

using Graph = boost::adjacency_list<boost::vecS, boost::vecS, boost::bidirectionalS>;
using Edge = pair<int, int>;
enum { A, B, C, D, E, NUM_VERTICES };
const vector<Edge> EDGES =
{ Edge(A,B), Edge(B,C), Edge(C, D), Edge(D,E) };
Graph g(EDGES.begin(), EDGES.end(), NUM_VERTICES);

}

Uwagi do prowadzącego (R.Nowak):
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Zadanie 4 (2pkt)

Wyjaśnij i zilustruj przykładem (fundamentalnie innym, niż podany na wykładzie) filozofię „Almost Always Auto”.



Zadanie 5 (2pkt)

Typy obiektów a, b, c i d są następujące.

int a = ...;
const int b = ...;
int* c = ...;
int const * d = ...;

Dla każdego z poniższych przypisań zaznacz, czy jest poprawne, czy nie. Każda prawidłowa odpowiedź to 0,5pkt, każda nieprawidłowa
to -0,5pkt. Ostateczny wynik jest przycięty do zakresu [0, 2].

Poprawna (tak/nie)?

const int * const p = &b;

int * const q = c;

int const ** const r = &d;

int * s = &b;

int const * const * t = &d;

Uwagi do prowadzącego (W. Wysota):


