Cykl wytwarzania ycia)
oprogramowania c.d.

Sztuka Wytwarzania Oprogramowania, w. 7

Konrad Grochowski

|||||||



Cykl zycia c.d.

> Mamy wymagania

> Mamy hipotezy/modele jak pracowaé by przetworzyc¢ je w
kolejne wersje oprogramowania

> Warto teraz porozmawiac o elemencie o kluczowym znaczeniu...




Testowanie oprogramowania

> Z punktu widzenia klienta — najwazniejsza czesc procesu
wytwarzania oprogramowania

— Nawet jesli klient nie zdaje sobie z tego sprawy...
— Moze warto nazywac to zapewnianiem jakosci?

> Weryfikuje zgodnos¢ programu z oczekiwaniami

> Nic innego nie daje informacji, co program naprawde robi

— Istniejg metody weryfikacji formalnej, jednak nie zawsze daje sie je
zastosowad, sg drogie, i czesto moga byc¢ uzyte do weryfikacji
fragmentow ,,odseparowanych od swiata zewnetrznego”.

— Modelowanie moze pomagad, ale zalezy od procesu (czy model jest
przetwarzany czy przepisywany) ale i jakosci samego modelu




Testowanie oprogramowania — dwa uzycia

> Oddzielny element cyklu, dedykowana czynnosc
— Czasem zwany ,walidacj3a”, , kwalifikacjg”, , certyfikacja” etc.

> Integralny element ,,implementacji” / codziennej pracy
— Nie mozna oceni¢ wykonanej pracy bez jej przetestowania

> Oba majga sens




Testowanie oprogramowania

> Testowanie moze tylko zweryfikowac,
czy nie ma znanych btedow

> Testy robi sie na cos i tak naprawde ,,zielone testy” to
,hegatywne wyniki”

> Czyli testowanie nie daje 100% gwarancji poprawnosci dziatania

> Ale to nie znaczy, ze klient ma testowac ,,na produkgji”...




Testowanie oprogramowania

> Rodzajow testow oprogramowania jest bardzo duzo
> W pewnym sensie kazde uruchomienie programu i obserwacja
jego zachowania to test
— Tylko najlepiej, zeby klient obserwowat tylko oczekiwane dziatanie...
> Istniejg dedykowani specjalisci zajmujgcy aspektami testowania

— Product Assurance / Quality Assurance
(cho¢ w tych terminach jest wiecej, niz tylko testy)

> Testowanie nie musi dotyczy¢ wytacznie kodu
— Np. zgodnos¢ instrukcji uzytkownika z rzeczywistym oprogramowaniem




Podziat testow

> Ze wzgledu na to czy program jest fizycznie uruchamiany:

— Statyczne
— Dynamiczne

> Ze wzgledu na obiekty objete testem (poziom testu):
— Jednostkowe
— Integracyjne
— Systemowe

— Akceptacyjne

> Testy bezposrednio weryfikujgce wymagania czasem nazywa sie
testami walidacyjnymi




Podziat testow

> Ze wzgledu na podejscie do obserwacji wyniku:
— White-box
— Black-box
— Grey-box

> Ze wzgledu na sposob przeprowadzenia:
— Automatyczne
— Manualne




Podziat testow

> Ze wzgledu na badane aspekty:
— Testy funkcjonalne (functional testing)
— Testy wydajnosciowe (performance testing)
— Testy przecigzeniowe (stress testing)
— Testy bezpieczenstwa (security testing)
— Testy bezpieczenstwa (safety testing)
— Testy niezawodnosci (dependability testing)
— Testy odpornosci (recovery testing)
— Testy zgodnoSci (compatibility testing)
— Testy dokumentacji (documentation testing)




Inne przyktady rodzajow testow

> Testy dymne (smoke tests)
> Testy regresiji (regression testing)
> Testy destrukcyjne (destructive testing)

> Testy ,,interakcji z cztowiekiem”
— Testy ttumaczen i regionalizacji (localization and internationalization)
— Testy uzywalnosci (usability)
— Testy dostepnosci (accessibility)
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Dobry test

> Jednoznacznie ustalony cel testu

> Czytelny scenariusz testu

> Okreslony warunek konca testu

> Okreslony warunek oceny testu (zaakceptowania)

> Jesli mozliwe — odwotanie do wymagan, z ktorych test wynika.

> ldealnie:
— Automatyczny
— Deterministyczny i powtarzalny

— Jednoznacznie i tatwo oceniany
— Szybki
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Testowanie jednostkowe

> ,Najwyzsza stopa zwrotu w jakosci”
— Krétka sciezka pomiedzy inwestycjg/czasem a wynikiem i wptywem na kod

> ,Najlepszy przyjaciel programisty”

— Tylko test mowi, co kod naprawde robi, wiec test jednostkowy pozwala
wiedziec co jest zrobione ,,na koniec dnia”

> Wymusza lepszg architekture (decoupling)
> Brak formalnej definicji jednostki
> Nie wszystko da sie unit-testowac

> Nie zawsze odpowiada bezposrednio wymaganiom
— Usunie drobne btedy, ale nie powazne naruszenia funkcjonalnosci
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Automatyzacja cyklu

> Mamy zdefiniowany jakis proces wytwarzania oprogramowania

> Jak tylko pojawia sie proces to kazdy tenriwy porzadny inzynier
zadaje sobie pytanie:

jak moge zmusic maszyny, by mi w tym procesie pomogty?
> Czyli co mozna zautomatyzowac?

> Ale czy to faktycznie tylko lenistwo?

13



Automatyzacja procesu a jakosc

> Rozsgdny poziom formalizacji procesu zazwyczaj pomaga
0siggnac¢ zaktadane cele (a doktadniej — bez formalizacji nie ma
procesu, bez procesu nie ma powtarzalnosci i przewidywalnosci)

> Najlepszg formalizacjg jest automatyzacja, szczegolnie jesli
zawiera obiektywng i jednoznaczng ocene zgodnosci z procesem

> We wspotczesnych procesach wytwarzania oprogramowania
stara sie automatyzowac jak najwiekszg czesc procesu
(choc€ code review nic nie zastapi jak dtugo kod bedzie
robiony przez ludzi)
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Continuous Integration

> Proces ciggtej integracji i weryfikacji zmian wprowadzanych do
projektu (czesto stosowana z feature branch)

> Ma zapobiegac ,,zepsuciu” gtownej gatezi kodu

> Dostarcza informacji zwrotnej autorom zmian — wczesniejsze
wykrywanie btedow

> Moze przeprowadzac¢ walidacje niedostepne programistom
,na co dzien” (kompilacja kilkunastoma kompilatorami etc.)

> Nie jest ztotym srodkiem na wszystkie problemy —
jest tak dobry, jak dobre sg testy — napisane przez zespodt...
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Continuous Integration

> Co moze robic?
— kompilowac kod
— analizowac kod statycznie
— uruchamiac testy jednostkowe i zbierac¢ pokrycie
— uruchamiac testy walidacyjne / akceptacyjne
— generowac dokumentacje
— przygotowywac pakiety instalacyjne
— czekac na krok wykonany przez cztowieka

— co tylko sie chce, jak dfugo jest to realizowalne przez narzedzie, ktore da
sie uruchomic ,,automatycznie”

> Sekwencje tych operacji nazywa sie potokiem CI (Cl pipeline)
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Continuous Delivery / Continuous Deployment

> Takie wykorzystanie potoku, ktore gwarantuje, ze zawsze mamy
produkt, ktory mozemy dostarczyc klientowi

> W szczegolnych przypadkach ,dostarczenie” moze by¢ nawet
czescig samego potoku

> Raczej niespotykane w oprogramowaniu krytycznym, ale sama
idea ,,zawsze dobrego stanu repozytorium” jest bardzo dobra
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Continuous Integration - realizacja

> Najczesciej narzedzie ,sprzegniete” z systemem kontroli wersji
— Na przyktad — kazdy git push uruchamia proces Cl

> Moze wymagac duzo zasobow (wiecej niz maszyna programisty)

» Stabilne/odtwarzalne srodowisko
— Pomocna bywa wirtualizacja

— Albo konteneryzacja (Docker — uruchamianie aplikacji Linuxowych w
odseparowanym Srodowisku w ramach tego samego systemu)

— Czesto ,,w chmurze” (to tez dotyczy sytuacji z duzg iloscig zasobdw)
> Proces dzieli sie na samodzielne ,,mate” kroki, dla przejrzystosci

> Niezalezne zadania mozna zrownoleglic
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Continuous Integration - narzedzia

> Wspotczesne systemy ,,opakowujgce” kontrole wersji czesto
oferujg wbudowany system do CI/CD

— GitLab CI/CD
— GitHub Actions
— Bitbucket Pipelines

> Istniejg dedykowane narzedzia
— Jenkins
— Travis CI
— Circle Cl
— AppVeyor
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Dziekuje za uwage

Konrad.Grochowski@pw.edu.pl
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