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Metryka

> Miara odlegtosci miedzy elementami zbioru

> W inzynierii oprogramowania — uzywana troche mniej formalnie:
— Liczbowa reprezentacja wybranej cechy oprogramowania
— Powinna byc¢ obiektywnie mierzalna

> Metryki sg wiec (bardzo) rézne i jest ich (bardzo) wiele

> Uzywane do:
— Oceny oprogramowania (np. jakosci)
— Estymac;ji kosztow
— Walidacji wymagan




Metryki i procesy

> W ramach procesu wytwarzania oprogramowania moze by¢
rozsgdne sledzenie (tracking) wybranych metryk

> Moze to pomagac okreslac postep prac

> Ale tez pilnowac okreslonej oczekiwanej jakosci

» Zestaw Sledzonych metryk zalezy od projektu / branzy




Metryki oprogramowania (przyktady)

> Wielkos¢ programu (pliku wykonywalnego/paczki instalacyjnej)
> Czas wykonania programu
> Czas tadowania programu

» Zuzycie pamieci/procesora/dysku przez program

> Jak widac¢ — metryki potrafig by¢ ,,dynamiczne” i, statyczne”
— | jak zwykle — obie majg wady i zalety




Metry

> Metry

Kl oprogramowania

Ki mogg wystepowac jako ,srednie”, czy ,,maksymalne”, czy

,Zmierzone w specyficznych warunkach”

> Sposob pomiaru jest elementem definiujgcym metryke
— Np. kogos moze ciekawic ,,Srednia liczba linii kodu w funkcji” ale do
oceny jakosci uzy¢ moze , liczby funkcji przekraczajgcych N linijek kodu”
(co moze by¢ traktowane jako ,,maksymalna dfugosc¢ funkc;ji”)

— W wypadku metryk czesto stosuje sie ,,skroty myslowe”, ale czasem
warto pamietac o formalizmach i scistym ich definiowaniu




Metry
> Metry

> Liczba

i kodu (przyktady)

Ki oprogramowania, ktore mozna uzyskac analizujgc kod
linii kodu (LOC — lines of code, kLOC)

— Obiektywna, ale nie moze stuzy¢ porownywaniu roznych programow w
kategoriach ,trudnosci” czy ,ztozonosci”

— W bardzo specyficznych warunkach moze pomagac¢ estymowac koszty,
ale bywa (wcigz) naduzywana w tym zakresie

> Procent linii komentarzy w kodzie

- Coz,

wiecie, co ja mysle o komentarzach...

— Ale w plikach nagtéwkowych bibliotek moze by¢ pomocna

— Niektdrzy wcigz widzg w tym jakas miare jakosci, ale nawet ,sztywne”
standardy nie zalecajg takiego podejscia (ECSS, 1SO)




Metryki kodu (przyktady c.d.)

» Ztozonos¢ cyklometryczna (Cyclomatic complexity — CC)
— <liczba punktow decyzyjnych w kodzie> + 1

— Préba mierzenia ,,ztozonosci kodu” — nie idealna, ale dobra do sygnalizacji
potencjalnie ,ztych” funkc;ji

» Liczba linii w funkcji/module
> Liczba argumentow w funkcji / pol w klasie
> Gtebokos¢ zagniezdzen w kodzie (if{if{if}})

> To sg rozsqgdne metryki, dla ktorych warto przyjac sobie jakies
,wartosci ostrzegawcze” i robic¢ inspekcje kodu, gdy zostang
przekroczone

> Wiele wspotczesnych narzedzi do pracy z kodem pozwala
skonfigurowacé ich mierzenie i raportowanie / ostrzeganie




Metryki kodu

> Pokazane metryki wygladajg troche jak cos, co powinno ,wyjs¢”
podczas dobrego code review

> Ale:
— Obiektywna miara to jednak obiektywna miara...
— ...a ludzie sg omylni

— Podpiecie pomiaru pod Cl daje szanse na wczesne ostrzeganie i skraca
czas spedzony przez zespot nad code review

— Czasem potrzeba ,dowoddow” (evidence) — zalezy od klienta

> Istniejg tez metryki ,,ambitniejsze”, prébujgce mierzyc¢ poziom
,powigzan” (coupling), czy sama ,,utrzymywalnos¢” w kodzie etc.




Metryki procesow

> Pomiarom mozna poddawac nie tylko samo oprogramowanie, ale i
proces jego wytwarzania

— i nie jest to zadanie tylko dla menadzerow

> Mierzy¢ mozna:
— Czas poswiecony przez zesp6t (np. w stosunku do zaplanowanego czasu /
budzetu)
— Czestotliwos¢ zgtaszania problemow
— Czas rozwigzania problemow zgtaszanych przez klientéw
- ,Masa” wykonywana w Sprincie to tez metryka

> Warto dyskutowacd/interesowac sie stosowanymi w firmie metrykami
procesowymi, bo mogga okazac sie pomocne w walce o jakos¢ kodu




Metryki testow

> Wiekszosc tego co nadaje sie do programu, nadaje sie i do
mierzenia jego testow

> Ale jest pewna grupa metryk zwigzanych z testowaniem

> Pokrycie (coverage)

> Ta metryka faktycznie pozwala pomoc ocenic jakos¢ testow
(w obrebie danego projektu, czyli na ile dany projekt jest dobrze
przetestowany)

10




Pokrycie

> Pokrycie linii — linie kodu wywotane przez test

> Pokrycie gatezi (branch) — sciezki kodu wykonane przez test

> Pokrycie decyzji — kazda wykonana ,, decyzja” w kodzie
— Dwa powyzsze bywajg ,mieszane”, duzo zalezy od dostepnych narzedzi

> Ale tez:

— Pokrycie wymagan przez testy
(czy kazde testowalne wymaganie ma swoj test?)

— | to tez mozna mierzyC i automatyzowacd
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Pokrycie
> To, ze badamy pokrycie, nie oznacza od razu, ze robimy white-box!
— Gdzies widziatem taki btedny napis, a potem trafia na kolokwium...

» Black/white box dotyczy konstrukcji testu i sposobu weryfikacji
wyniku —to jak ,patrzymy” na testowane oprogramowanie

> Pokrycie tak, dotyka kodu, ale uzywa go do uzyskania ,, miary”, a nie
do konstrukcji testu

> Co wiecej — robienie testu ,,dla pokrycia” jest btednym podejsciem

> Powtorka: Dobry test funkcjonalny czesto jest typu black-box, a testy
jednostkowe czesto sg testami funkcjonalnymi... (grey-box)
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Pokrycie a jakosc testu

> Inne pokrycie niz 100% linii i gatezi mowi, ze mamy sekwencje
kodu, ktorych nie uruchomilismy
(czyli nie wiemy, co sie w nich dzieje)

> Ale uzyskanie 100% jest naprawde drogie...
— Przyjmuje sie, ze wartosci > 80-90% sg juz ,,dobre” (dla catego projektu)
— Ale oprogramowanie krytyczne musi mie¢ 100%
— TDD pomaga, ale trzeba pamietac, ze ono nie testuje

> A co jak jestesmy przekonani, ze dobrze napisaliSmy testy, a i tak
nie ma 100%?

— Analiza ,,martwego kodu” — moze cos do wyrzucenia? A moze jednak
testy nie tak dobre, jak myslelismy?
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Pokrycie a jakosc testu

> Czy testy dajgce 100% pokrycia gwarantujg poprawnosc
dziatania programu?
— Nie.
— Testy nigdy nic nie gwarantuja.
— Ale i tak pozostajg niezbednym narzedziem...

> Jakosc testu opiera sie na jego konstrukcji i zgodnosci z
wymaganiami — to moze byc¢ niemierzalne...

— Czy asercje sg dobre?
— Czy scenariusz jest reprezentatywny?
— Czy dobrze pomyslana dziedzina problemu (warunki brzegowe)?

14




Jak napisa¢ kompletny test (funkcjonalny)?

(72
> Mam funkcje int fun (int x)
> Zeby ja w petni przetestowad, potrzebuje 4 mld testdow...
> Chyba, ze wiem cos o x (z kodu — white box, z wymagan — black).
> Na przyktfad, ze tylko dla wartosci [1, 100) funkcja ma sens.

> No to moge napisac 101 testy dla wartosci [0, 100].

> Jakbym wiedziat, ze dla catego przedziatu funkcja wykonuje takie
same obliczenia, to mogtbym dalej redukowac do 4 — 5 testow:

- 0,1, 2,99, 100
— Taki podziat to klasy jednoznacznosci/rownowaznosci (equivalence class)
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Podsumowanie

> Nie ma nic lepszego niz code review, bo wcigz gtdownym odbiorca
kodu jest drugi cztowiek

> Metryki mogg pomagaé wychwytywac problemy,
ale nie sg bezwzglednie obiektywng miarg
(sq obiektywne w zakresie danego projektu)

> Warto mierzy¢ swoje oprogramowanie (i procesy), tak by miec
argumenty na podparcie swoich ,,odczuc”

> Dobry kod i dobre testy to wcigz domena rzetelnosci,
doswiadczenia i profesjonalizmu — automaty mogg pomac, ale
nie moga zastgpi¢ dobrego procesu inzynieryjnego
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Dziekuje za uwage

Konrad.Grochowski@pw.edu.pl
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