Git

Sztuka Wytwarzania Oprogramowania




Git a inne systemy kontroli wersji

e Systemy kontroli wersji pomagajg sledzic i zarzgdzac¢ zmianami w kodzie
zrodtowym oprogramowania
e Tradycyjnie systemy sledzity zmiany na poziomie pojedynczych plikéw
e Innowacyjnosc gita polega na traktowaniu repozytorium jako “systemu
plikow”
o git robi migawke wszystkich plikow naraz, a nie kazdego z osobna



Podstawowe pojecia

e sktadnica (repository)
e poczekalnia (staging)
e katalog roboczy (working directory)

katalog roboczy poczekalnia
Pobranie projektu

Przygotowanie zmian
Zatwierdzenie zmian (commit) I




Scentralizowana architektura (nie git)

Repozytorium na centralnym serwerze
Stacje robocze posiadajg tylko wersje
kodu, na ktérej aktualnie pracujg

e Wiekszos¢ operacji w oparciu o stan
centralnego serwera

e Awaria serwera praktycznie uniemozliwia
prace (praca “wiecznie online”)

e Uszkodzenie serwera powoduje utrate
danych




Rozproszona natura git

e brak centralnego serwera

e kazda stacja robocza ma* petng kopie repozytorium z catg historig zmian

o moze petni¢ funkcje ,serwera”
o mozna z niej odtworzy¢ repozytorium

e wiekszos¢ operacji odbywa sie lokalnie
e praca offline — zmiany ,wysytamy” do lokalnego repozytorium

e do katalogu roboczego mozna doda¢ dowolng liczbe zdalnych repozytoriow
o tradycyjnie gtdwne zdalne repozytorium nazywa sie origin



Reprezentacja danych w git

e sktadnica przechowuje rézne obiekty
o commity
o drzewa
o pliki
e kazdy obiekt ma niepowtarzalny identyfikator (hash)
e obiekty sg dodawane do repozytorium ale w praktyce nie sg usuwane
o bardzo ciezko jest ,zgubi¢” jakiekolwiek dane
e fizycznie commity opisujg stan wirtualnego systemu plikow

e koncepcyjnie myslimy o commicie jako o roznicy wzgledem poprzedniego



Reprezentacja danych w git - commit

e meta-dane commita
e identyfikator obiektu poprzednika (moze byé wiecej niz jeden)
Y iden‘tyﬁkator obiektu drzewa tree beb30397e7dfblele39224aedadd2a7fadcdf677

parent 9c¢2d7173337b340b0ff81df8afbdaa7592087bea
author Witold Wysota <witold.wysota@pw.edu.pl> 1678694127 +0100
committer Witold Wysota <witold.wysota@pw.edu.pl> 1678694127 +0100

Print "Hello world!"

e commity w repozytorium tworzg graf acykliczny

e gatgz (branch) jest wskaznikiem na commit
o wskazniki to nazwy, ktére mogag by¢ przesuwane na inne obiekty



Podstawowe operacje - add

e Dodanie biezgcej wersiji pliku do poczekalni
e Rozpoczyna Sledzenie pliku

Untracked files:
(use "git add <file>..." to include in what will be committed)

Changes to be committed:
(use "git rm --cached <file>..." to unstage)

e git add -p pozwala wybiérczo dodawac zmiany z plikow



Podstawowe operacje - add

e Ten sam plik mozna mieC w trzech réznych wersjach niezaleznie od siebie

O

(@)

O

repozytorium
poczekalnia
kopia robocza

Na gatezi main
Zmiany do ztozenia:
(uzyj ,git restore --staged <plik>...”, aby wycofad)

Zmiany nie przygotowane do ztozenia:
(uzyj ,git add <plik>...”, zeby zmienié, co zostanie ztozone)
(uzyj ,git restore <plik>..."”, aby odrzuci¢ zmiany w katalogu roboczym)



Podstawowe operacje - commit

e sktaduje zmiany z poczekalni w repozytorium
e wymaga podania opisu zmiany
o pierwsza linijka opisu moze by¢ traktowana jako tytut zmiany
o kolejne linie (najczesciej poprzedzone pustag linig) opisujg szczegoty
e zmiane mozna poprawia¢ dodajgc opcje --amend (przydatne tez --no-edit)
f f main

Author: Witold Wysota <witold.wysbta@pw.ed0.pi>
Date: Sun Mar 12 23:08:02 2023 +0100

main.cpp file added to the project

- empty main() function
- returns int



Podstawowe operacje - stash

e Odktada (chomikuje) zmiany “na potke” i przywraca czysty stan katalogu
roboczego
e Kolejne tego typu operacje odktadane sg na liste

e Zachomikowang zmiane mozna przywrocic, podejrzec albo usungé
o git stash pop
o git stash show

o git stash drop
e Ta czes$¢ sktadnicy jest osobna od gtdwnego repozytorium i jego stanu



Podstawowe operacje - status

e W dowolnej chwili pozwala podejrze¢ stan katalogu roboczego
e Jak sie pogubimy, warto zapytac o status — git czesto podpowiada, jakie
mamy mozliwosci

033247c
Last command done (1 command done):
pick c2823ab Return 1
Brak pozostatych polecen.
Przestawiasz wtasnie gataZ ,other” na ,033247c”.
(napraw konflikty i wykonaj ,git rebase --continue”)
(uzyj ,git rebase --skip” aby poming¢ te tatke)
(uzyj ,git rebase --abort”, aby wybra¢ pierwotng gataZ)

Niescalone S$ciezki

(uzyj ,git restore --staged <plik>...”, aby wycofac)
(uzyj ,git add <plik>...” aby zaznaczy¢ rozwigzanie)

brak zmian dodanych do zapisu (uzyj ,git add” i/lub ,git commit -a”)



Podstawowe operacje - push

e Przesyta lokalng gataz do zdalnego repozytorium
e Operacja udaje sie jedynie wtedy, gdy repozytoria majg wspolng historie



Podstawowe operacje - pull

e Skiada sie z dwoch operac;i
o git fetch — pobiera obiekty ze zdalnego repozytorium
o @it merge lub git rebase — uzgadniajg historie pomiedzy zdalng i lokalng gatezig



Git w praktyce (w projekcie wieloosobowym)

e Rozwdj danej funkcji oprogramowania realizowany na dedykowanej gatezi
e Autorzy sktadujg zmiany w swoich lokalnych repozytoriach
e Co jakis czas (i na koniec pracy) synchronizujg zmiany pomiedzy sobg
o Synchronizacja polega na uzgodnieniu historii zmian
o Moze powodowac kolizje (ja zmienitem plik x i ty zmienites$ plik x, ktéra wersja obowigzuje?)
e Po zakonczonej pracy nalezy zintegrowac zmiany z gtéwng (lub inng)
gatezig repozytorium
e |Istniejg dwie strategie integracji

o merge
o rebase



Git merge

e tatwiejsza strategia do przeprowadzenia

e konflikty rozwigzywane jednokrotnie pomiedzy koncowymi wersjami kodu

e W sktadnicy dodawany jest sztuczny obiekt, ktdérego rodzicami sg tgczone
commity

e nie zachowuje historii zmian



Git merge

wysota@dell:/swo/git$ git log --all --oneline --graph
* c422d79 (HEAD -> m2) m2.cpp added
* eb306ee (ml) ml.cpp added

* 8lea865 (main) main.cpp file added to the project

wysota@dell:/swo/git$ git log --all --oneline --graph
*  7c29ba3 (HEAD -> m2) Merge branch 'ml' into m2

* eb306ee (ml) ml.cpp added
* | c422d79 m2.cpp added
|/
*

81ea865 (main) main.cpp file added to the proiect
commit 7c29ba377ccl/7db2b8bed81d59e4720797a7f21c (HEAD -> m2)
Merge: c422d79 eb306ee

Author: Witold Wysota <witold.wysota@pw.edu.pl>

Date: Sun Mar 12 23:49:10 2023 +0100

Merge branch 'ml' into m2



Polityka “merge”
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Git rebase

e trudniejsza strategia, ale zachowuje liniowosc¢ historii

e zmiany naktadane sg commit po commicie
o przy kazdym kolejnym commicie mogg wystgpi¢ konflikty, ktére trzeba rozwigzaé

o efektywnie przepinamy catg naszg gatgz na koniec gatezi zrodtowej



Git rebase

wysota@dell /swo/g1t$ git log --all --oneline --graph
* 85fdf81 (HEAD -> r2) r2.cpp added
* 5320196 (rl1) rl.cpp added

* 813@8@5_!matn)Amain.£pp file added to the project

wysota@dell:/swo/git$ git checkout ri

Switched to branch 'ri1'

wysota@dell:/swo/git$ git rebase r2

Successfully rebased and updated refs/heads/r1.
wysota@dell:/swo/git$ git log --all --oneline --graph
* 4b33283 (HEAD -> rl1) ril.cpp added

* 85fdf81 (r2) r2.cpp added

* 81ea865 (main) main.cpp file added to the project



Polityka “rebase”
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Narzedzia git

Git posiada wiele wbudowanych narzedzie do wykonywania roznych operacji

cherry-pick - naktada zestaw commitéw na gataz
bisect - pomaga znalez¢ commit z btedem

diff - pokazuje réznice pomiedzy dwiema gateziami
grep - wyszukuje wzorce w repozytorium
annotate/blame - pokazuje kto i kiedy zmienit dang linie pliku

apply - naktada tatke bez tworzenia commita



git bisect

git bisect start bad_commit good_commit
git bisect good
git bisect bad

git bisect reset



Literatura

e Git Pro Book (Scott Chacon, Ben Straub) - htips://git-scm.com/book/en/v2
e Atlassian git tutorials - https://www.atlassian.com/git/tutorials



https://git-scm.com/book/en/v2
https://www.atlassian.com/git/tutorials

