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Zaawansowane Programowanie w C++

1 Oryginalny Temat Projektu

Opisanie biblioteki ranges dodanej w C+420 i poszerzonej w C+-+23. Praca bedzie skupiaé¢
sie na opisaniu przydatnych funkcji z biblioteki ranges stuzacych do pracy z kolekcjami. Na
wstepie wyttumacze réznice miedzy ranges::range i ranges::view.

2 Roéznica miedzy ranges::range i ranges::view

Range to zakres definiowany przez obiekt iteratora (stuzacy do iterowania po elementach) oraz
wskaznik na ostatni element (ang. sentinel). Kazdy iterator, szereg, pojemnik mozna nazwac za-
kresem, jesli posiada on metody begin() oraz end(). View natomiast pozwala nam na tworzenie
strumieniowych widokéw na powyzszych zakresach. Widok nie tworzy nowego zakresu, jedy-
nie kozysta z danych zapisanych w zakresie i pozwala na funkcyjna manipulacje nimi. Duzym
plusem widokéw jest to, ze wszystkie transformacje sa wykonywanie leniwie (ang. lazy evalu-
ation), co oznacza, ze przemiany na danym elemencie widoku sa wykonywane dopiero wtedy,
gdy zadamy dostepu do 6w elementu. Obrazuje to przyktad zawarty w funkcji rangesViews-
DiffShowcase(). Przy podanym duzym wektorze danych widok okazat sie szybszy od tworzenia
nowego wektora o przynajmniej 100 razy.

3 Przydatne funkcje widokéw

Staralem sie wybraé¢ funkcje najbardziej przydatniejsze pod wzgledem analizy danych i treno-
wania modeli sztucznej inteligencji. Wiekszos¢ z ponizszych funkcji sa dostepne domyslnie w
popularnych jezykach programowania wspierajacych analize i przetwarzanie danych takich jak
Python czy R.

3.1 Filter

Pozwala nam na stworzenie widoku na zakresie i przeprowadzenie operacji filtrowania pod
wzgledem warunku logicznego. Innymi stowy, pozwala nam dostaé sie do elementéw w zakresie
o danych cechach logicznych. std::views::filter moze okaza¢ sie bardzo przydatne jesli chcemy
otrzyma¢ widok na zakres elementéw, dla ktérych atrybut miesci sie w danym zakresie, np.
chcemy otrzymac¢ widok na zakres os6b w przedziale wiekowym 18-26 lat.

3.2 Transform

Pozwala nam na stworzenie widoku na zakresie i jednoczesnym przeprowadzeniu transforma-
c¢ji np. funkcji podnoszacej wszystkie wartosci do potegi drugiej. Transform moze réowniez sie
przydaé¢ gdy chcemy zastosowaé transformacje danych, np. zastosowanie funkcji aktywacji dla
wszystkich elementow zakresu.
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3.3 Take i Drop

Take i Drop pozwala nam na proste stworzenie widoku na zakres wybierajac lub odrzucajac
zadang ilo$¢ elementéw. Wraz z pomocnicza funkcja calculateSplitPoint() mozemy podzieli¢
zakres na dwa podzakresy w zadanych proporcjach.

3.4 Reverse

Reverse pozwala nam w tatwy sposob otrzymac widok na zakres elementéw w odwroconej ko-
lejnosci, mozemy np. dostaé si¢ do ostatnich trzech wartosci zakresu najpierw przeprowadzajac
na nim reverse, a nastepnie take(3).

3.5 Zip

Z uwagi na to ze std::views::zip pojawit si¢ dopiero w gecl3 wydzielitem go do oddzielnego pliku.
Funkcja zip pozwala nam iterowaé po elementach zakresu w tej samej funkcji for(). Jest ona
przydatna np. gdy chcemy ocenié¢ sprawnos$é¢ naszego modelu, jako przyktad podatem metode
obliczajacg macierz pomytek z wykorzystaniem iteracji po elementach dwdch zakreséw.

4 Zroédla wiedzy
o https://ericniebler.github.io/range-v3/
« https://en.cppreference.com/w/cpp/ranges

o https://github.com/ericniebler /range-v3
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