IMig i NAZWISKO: . ... czas: 60 min

Przyjaé, ze udostepniona jest przestrzen nazw std
W rozwiazaniach mozna uzywaé dowolnych udogodnieni z biblioteki standardowej C++ oraz bibliotek Boost.

Zadanie 1 (2pkt)
Przedstawiona aplikacja zachowuje si¢ niepoprawnie. Popraw funkcje wykonywana w watkach uzytkownika.

static const int NUM = 100;
struct Queue {

queue<int> data_;

mutex mutex_;

}

4

int main () {
Queue qgl, g2, g3;
gl.data_.push_back (100);
Producer pl(l, gl, g2);
Producer p2(2, 92, g3);
Producer p3(3, g3, ql);

thread thrdl ( ref(pl) ); thread thrd2( ref(p2) ); thread thrd3( ref (p3) );
thrdl.join(); thrd2.join(); thrd3.join();
return 0;

struct Producer {

Producer (int id, Queue& in, Queue& out) : id_(id), in_(in), out_(out) {}
void operator () () {
for (int num = 0; num < NUM; ) {

lock_guard<mutex> lock_in (in_.mutex_);
lock_guard<mutex> lock_out (out_.mutex_);
if(!in_.data_.empty () ) {
int x = in_.data_.front();
in_.data_.pop_front ();

//tuta]j przetwarza dane lokalnie

out_.data_.push_back (x+1);
++num;

}
}
int id_;
Queues& in_;
Queue& out_;

Pytanie 1 (0.5pkt)
Jakie tresci proponujesz doda¢ do ZPR w przysztych edycjach?

Pytanie 2 (0.5pkt)

Ile godzin pos§wigcite$ na wykonanie projektu z ZPR?

Ile godzin poswigciles na pozostale elementy przedmiotu (wyktady, kolokwia, zadanie dodatkowe, itd.)?




Zadanie 2 (1pkt)

Podaj wydruk. Liczba liter Twojego nazwiska (stata NAME_SIZE jest uzyta w zadaniu):

const int NAME_SIZE = N

Dokumentacja zwigzana z funkcjami uzytymi w zadaniu.

* Computes the absolute value of an integer number.

int std::abs(int);

* Finds the smallest element in the range [first, last). Elements are compared using operator<.

template<class ForwardIt > ForwardIt std::min_element ( ForwardIt first, ForwardIt last );

* Finds the smallest element in the range [first, last). Elements are compared using the given binary comparison function comp

template< class ForwardIt, class Compare >
ForwardIt std::min_element ( ForwardIt first, ForwardIt last, Compare comp );

int main () {
vector<int> v = {10, 0, 5, 15, 3 };
cout << #min_element (v.begin(), v.end())

<< xmin_element (v.begin(), v.end(), [](int a, int b){ return abs (NAME_SIZE-a) < std::abs(NAME_SIZE-Db);})
<< smin_element (v.begin(), v.end(), [](int a, int b){ return abs(2-a) < std::abs(2-b);})
<< endl;
return O;
}
Zadanie 3 (2pkt)

Prosze dostarczy¢ szablon fast_copy, ktéry kopiuje tablice. Uzytownik tego szablonu gwarantuje, ze obszary pamigci si¢ nie pokrywaja.
Proszg uzywaé memcpy jezeli jest to poprawne. Dokumentacja zwiazana z zadaniem:

* template< class T > struct std::is_trivially_ copyable;
Objects of trivially-copyable types that are the only C++ objects that may be safely copied with std: :memcpy. If T is a trivially
copyable type, std: :is_trivially_ copyable<T>::value (constant member) is equal to true.

For any other type, std: :is_trivially_copyable<T>::valueis false.

» Copies count bytes from the object pointed to by src to the object pointed to by dest. std: :memcpy is meant to be the fastest library
routine for memory-to-memory copy.

voidx std::memcpy (voidx destination, const woidx source, size_t count)

template<class T> void fast_copy(const Tx first, const Tx last, Tx result) {

Uwagi do prowadzacego (R.Nowak):
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Zadanie 4 (2pkt)
Dane sa klasy Point, Rectangle, Circle. Figurg jest koto i prostokat.

* zaproponuj typ Shape,

 zaimplementuj funkcje le ftEdge (deklaracja jest podana nizej), ktéra pobiera wektor zawierajacy kolekcje figur i zwraca wartos¢,
ktdra reprezentuje wspdtrzedna x skrajnie lewego punktu zajmowanego przez ten zestaw figur.

struct Point { double x, y; };
struct Rectangle { Point topLeft, bottomRight; };
struct Circle { Point centre; double radius; };

using Shape =

auto leftEdge (const std::vector<Shape> & shapes) {

Uwagi do prowadzacego (W. Wysota):



Zadanie 5 (2pkt)

Zaimplementuj algorytm, ktéry pobiera zakres niepowtarzalnych elementéw oraz warto$¢. Algorytm zwraca liczbg elementéw, ktére sa
wigksze od mediany (wartosci Srodkowej) zakresu i jednocze$nie mniejszych niz podana warto$¢.

Algorytm ma dziata¢ dla dowolnych typéw, ktére obstuguja wymagane operacje i ma by¢ optymalny wydajnosciowo.

Mozna zatozy¢, ze otrzymany zakres pozwala na wielokrotng iteracje po elementach oraz swobodne skakanie z dowolnego elementu
na dowolny inny (innymi stowy modeluje random_access_range). Dozwolona jest modyfikacja kolejnosci elementéw otrzymanego
zakresu.

auto process (auto from, auto to, auto value) {




